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الدكتور محمد جال SARA‏ سكرتيالتحرير : السيدة / عصمت محمد كمد 


إن الباخرة الضخمة كانت عادة هى العمل الفى الذى يتوج كل حضارة من 
الحضارات » فهى نجس لنا باقة متكاملة من المعارف الفنية والعلمية يمثلها الرجال الذين 
قاموا ببناتما . وسواء كانت السفينة قاربا بدائيا صنع من جذع شجرة مجوف فى إحدى 
قبائل الأمازون الفقيرة » أو كانت حاملة طائرات ضخمة لدولة حديثة » فإن بناءها 
يحتاج لاستخدام أقوى ما لدى الدولة من وسائل : رجال على قدر من العلم والمهارة » 
وعمل شاق » ووسائل فنية ضخمة . 

ومع ذلك ای چا مل ون اکر اا a‏ .. إن فارقا 
من نفس الدرجة يفصل الكائنات وحيدة الحلية عن ll‏ أو الأميبا عن 
القرد . وهذه المقارنة بين الباخرة والكائنات الحية ليست بلا أساس . 
اتجهاز اكلمعحسبى ليا EOS‏ 

إنالباخرة جهاز عملاق e‏ وهو وإن كان جهازا صناعيا » إلا أنه مخضع لنفس 
متطلبات الأجهزة الحية » فهو مثلها مستقل ذاتيا » وله إجالا نفس الوظائف ونفس 
الأعضاء . 

وإنسان ما قبل التاريخ فى قاربه البدانى » والرياضى الحديث فى قاربه المصنوع من 
المطاط » كل مهما هو الحهاز المسيطر على « سفينته » : فهو الحرك والسكان » وهو 


العينان والمخ . وتاريخ الملاحة برمته ما هو إلا محث طويل يبدف إلى التحسين المستمر» 
بوسائل صناعية » لحواس والأعضاء البشرية الى بحد ضعفها من التقدم فى صناعة 
السفن من حيث الحجي والسرعة والاكتفاء الذاق . 

والباخرة الضخمة الحديثة لها و حواس وأعضاء » أكثر قوة نسبيا وأكثر دقة وتنوعا 
من الحواس والأعضاء البشرية » غير أنه لا شى' يمكن أن يحل محل المخ البشرى . وهذا 
السبب فإن القرارات بالنسبة للسفينة يبحب أن يتخذها ربانها الذى هو دائما ا مخ الفعلى 
ها . وفيا عدا هذه الوظيفة الحددة » فإن الحزء الأكير من الوظائف الأخرى تقوم به 
آلات أو أجهزة يديرها إخصائيون . وهذا السبب نجد أن الربان يكون دائما قريبا من 
القيادة » حيث تر كز كل وظائف السفينة ( أنظر الرسم ) . واليرج يتلى المعلومات 
ويصدر الأوامر. ويمكن أن نلخص el‏ واجباته فى أربعة : 

الواجب الأول e‏ وهو « الحواس » بالنسبة للباخرة » وهو الذى SE‏ الوقوف 
على أحوال العالم الخارجى . 

الواجب الثانى » وهوتأدية وظائف« الحهان العصبى »» الذى يعمل على نقل المعلومات 
والأوامر داخل اسم . ّْ 

ومن هذا الحهاز يوجد عصبان هما أهمية خاصة» الأول يسيطر على مقبض السكان» 
والثانى على جهاز إصدار الأوامر والتعليات e‏ وهو الذى يسيطر على الاتجاه وعمل 
الالات . 

وأخيرا هناك وسائل الاتصال بالعالم الحارجى . 


1 — جهاز إصدار الأوامر . 
=Y‏ عجلة الاتجاه وهى الى تدير السكان . 
— ۷ - أنظر رمم الحهاز العصى . 
۸ - البوصلة . 
4 - جناح الربان . 
٠‏ — جهاز قياس العمق . 
5 - لوحة ضبط الكهر باء . 
- لوحة ضبط الحرارة فى جميع أجزاء 
الباخرة» مع التحكم من بعيد فى قفل الأبواب 
المانعة لتسر ب الماء. 
۴ - التحكم من بعد فى ذراع الاستغاثة اليدوية . 
4 - جهاز نسجيل الانحرافات . 
—Y0‏ لوحة ضبط نير ان الملاحة . 
5 — جهاز الملاحة ديكا Decca‏ . 
۷ - السا المؤدى إلى الأسطح السفل . 
۸ - شاشة رادار الكشف ورادار الملاحة . 
14 - بوصلة أرضية لا تتأثر بالكتل المعدنية » 
بمكن وصلها بالسكان بوساطةجهاز ضبط 
المحرك» وف هذه الحالة تسمى بالمرشد الآلى . 
ومکن أيضا أن تتفرع منها أجهزة إعادة 
سرد الأوامر والتعلهات الى تركب فى كافة 
الأماكن ذات الأهيةءمثل : 
٠‏ - حيث يجب أن تصل هذه الأوامر والتعامات . 
١‏ — حجرة الخرائط . 


فى الوقت الذى أصبحت فيه روما إمبراطورية عظمى فعلا » وقامت جيوشها 

بفتح البلدان النائية ئية » كان على شعها أن يواجه فجأة خطرا مرعبا فى عقر داره . 
فقد اندلعت ثورة بين مجتمع العبيد فى إيطالياء وسقطت فى یدہم مساحات كبيرة 

من البلاد . وكان قائد هذه الثورة شابا من طراقيا e Trace‏ من المعتقد أنه سليل 
د 
y‏ 

دلوق ا EN as Es a‏ 
يباع ÓN‏ كرقيق 3 11 زمن السم لم تكن هناك حاجة al‏ 
gris‏ العديد من حكام المقاطعات النائية من الرومان» من Y pd!‏ الادمية 
ا CS‏ ووكافياك o‏ 
منهذا الخطر » حتى بوليوس فيصر نفسه » فقد وقع ذاتمرة فى أيدى القراصنة . 
وبعيداً فى داخل اليابسةء ثم نفس الخطر » فقد كانت العصابات ت تكمن فى الجبال 
استعداد للانقضاض على أحد المسافرين سى الحظ . 

وف الوقت الذى امتدت فيه الاسر اطورية الرومانية » أصبح العبيد كثرة 


وكانت نت معظم الأسر الثريةتمتلك العشرات منهم pis e‏ كات متاك ما ورب 
على المائة. وكانت أتمانهم تختلف ليا الحرون من أسيانيا أو سردينيا 


قد ينخفض إلى ما يوازئ عشرة جنہات «E‏ 
يا يرتفع ثمن العبد الوسم الشاب CB‏ 
من اليونان أو آسيا الصغرى إل ما يوازى 
تمانمائة جنيه . ١‏ 

وكانت نة عدة منافم للناس ف العبيد » 
فهم يقومون بكل الأعمال تقريبا ف 
الحقول وبساتين الكروم 2 cn‏ أعمال 
de al‏ > أما SN a‏ عا 
فكانوا iS Y pl‏ ومعلمين 
وأطباء . ولم يعدم الرومان استخداما E A‏ 
لعبيدهم ٠»‏ إذ كانوا يدربوهم على |" 
المصارعة . وى تلك العهود القاسية 
المتوحشة » كانت مشاهدة رجلن E‏ کي a‏ ! 
یتقاتلان > الموت » مبعثا لاستمتاع سكان ار اكوم ور e‏ الأ خلال من راه 
روما . فن عادة أثرياء الرومان اقتناء ف ةة ر. من المصارعين عند وصوله إلى السيرك 
المصارعين » تماما كا بقتى اليوم أرياء الرجال مجموعة من خيول السباق . 
وكانت المنافسة فما ينهم حادة ٠‏ کا كانتمعسكرات التدريب تقام فى شى أجزاء 
البلاد » حيث يتحول أقوى العبيد وأشدهم اك ل A‏ : 

لكن خطرا خافيا كان يكن وراء هذه العادة . فبفرض أن ¿Viga‏ لمتقاتلين 
بود اواك و د أن جمعا كبير | منهم 

سيثبت أنه عدو صلب لاتلين قناته . 

0 حدث هذا فعلا عام 17 ق.م بقيادة سبارتا كوس ٠‏ حيث أفلتت مجموعةمن 
ا مصار Gears‏ كابوا Capua‏ وهر بوا إلى الجبال » بعد أن اختار والحظهم المناسبة 
اختياراً موفقا » إذ أن الجيوش الرومانية كانت مشغولة بالحروب خارج البلاد » 
وكانت جسارة القراصنة فى از دياد بالقرب من وم البلاد » وبدت الحكومة الرومانية 
ea‏ 
اق A‏ و 

قام المصارعون امار بون do gel‏ الجبال بغارإت فى أول الأمر من آن لآخر 
على المزارع والقرى »:ولكن سرعان'ما أخذت أعدادهم aji‏ » إذ انض نضم rel‏ 
مصارعون آخرون وعبيد من المزارع وبساتين الكروم فى جنوب إيطاليا e‏ 
خرجوا فى جرأة ليعملوا علنا » واستطاعوا هزيمة جيش من روما بقيادة واحد من 
الحكام ( القناصل Consuls‏ ). وكان لذلك أثر مثير » إذ تتابع تدفق العديد من العبيد 
من حم أنحاء البلاد للانضمام إلى جيش سهار تا كوس . والبزمت الجيوش الرومانية: 


2( 
y‏ مرة بعد أخرى» وتم الاستيلاء على ألوية فيالقهم الى كان یرمز لها بالنسر . 


2 سهارتا كوس التقدم مالا وعبور جبال الألب » ولكن عددا كبيرا من 
فى جيشه رفضوا ترك إيطاليا » فاضطر إلى أن ينكص على عقبيه أخيرا » E‏ 
مضى على حريته عامان » دحر أثناءهما كل الجبوش التى أرسلت لقتاله » وجمع 
جيشا يضم ۰ رجل » لكن النهاية عندئذ كانت قد اقتربت . فنى عام الاق.م 
أرسل ليه جيش رومانى آخرأعظ.من الجيوش السابقة » 
يتكون من أمانية فيالق بقيادة ماركوس ليكينيوس کر اسوس 
Marcus Licinlus Crassus‏ »وتلاف الجيشانق معركة 
les‏ كوس وقتل . 

وانبالت أعال الثأر الرهيبة على العبيدالعظم الذى 
أوقع الرعب ف البلاد . فعلىطولالطريق الممتد من روما 
إلى كايوا ¢ ثم صلب o Vers‏ 
من تسول له نفسه .أن يكون فى عداد الثاثرين 


7 المعركة الأخيرة بعد أن تأكد سبارتا كوس من أن كل 
شی قد ضاع > قرر القتال حى الموت . وكان أول شى* 
صنعه بعد ذلك قتله جواده حت لا يقع فى يد العدو 


هه 


aa‏ تبين موفح سيرطة 
ES 3‏ الاغربيق E‏ 


Y ١ سأله مواطن عما إذا‎ Lyourgus 
Ud كان سيقم حكومة ديمقراطية‎ 
: فأجابه‎ 2 Sparta سير طة‎ 
ياصديى »منيحكر فى بيتك › أهو‎ « 
١ »أم أبناؤك؟ ( . إذليكورجوس‎ e 
الذى لا نعرف عن حياته إلا اللزر أ‎ 
| اليسير » قد عاش على الأرجح فى‎ 
» القرن التاسع قبل الميلاد‎ a 
وقيل إنه منشى * النظ الإإصلاحية الى‎ 
. قام عقتضاها دستور سبر طةالفريد‎ 
كان هذا النظام نوعا من الحكومة‎ 
يقوم فى أساسه على النظام الصارم‎ 
والتدريب العسكرى » وكان شديد‎ 
. الاختلاف عن دستورأثينا الديمقراطى‎ 


أحد ملوك سبرطة (عن 
¿ao‏ متحف لوجيادى 
لانز ی بفلورنسا ) 


لقد تعرضت بلاد الإغريق فى أثناء القرن. الثانى عشي قبل 
الميلاد » حيث كانت تقطنها وقتعذ عدة أجناس مختلفة» للغزو 
من جانب قبائل تمت ف الجنس إلى الدوريين Dorian‏ الذين 
هبطوا من الشمال » أخذت تطرد السكان أو تسترقهم. وقد | 
استقرت جاعة من هذه القبائل فى سبرطة »وهىواد رحيب خصب ا 
rá‏ فى شبهجز ير ةالبيلوبونيز 8تومصدهم2610(تنظر الخريطة) . | 
وبعد أن ظل هؤلاء يتقاتلون فا بينهم حينا من الزمن » مالبثوا فى | 
النہاية أن اتحدوا تحت زعامة ملكين أخذا يحكان حكا مشتركا . أا 
ويطلق على هذا النوع من الحكومات امم ( الحكومة الثنائية ) 
Dyarchy‏ » وهو مشتق من كلمتين إغريقيتين هما Mo Dyo‏ 
اثنين » و gar arche‏ حكومة. وما لبث الإسرطيون أن فتحوا 
لا کونیا Laconia‏ ومن بعدها ميسينيا هئد256886 . ونظرا 
لتفوقهؤلاء الغزاة الفاتحين ف المعارك» وهم قلة فى العدد » كان 
علهم أن يبقوا تحتربقة ا جاعات كبيرة أكثر م | 
ما أفضى إلى أنهم ¡ASS‏ 


Ñ‏ 5 . ایتولت 
يوت 
ui‏ أخايا 
uy 0‏ 


لحان 


| 
| | سبر طة » كا كانوا وحدهم الذين يمكن 
| 


ho‏ فم بأن يسوسوا الجتمعات الخاصة بهمء 
|| وأن يفلحوا أرضم e‏ وأن al y‏ 
DA‏ البر يوئيمى فى مقابل هذه الامتيازات أن 
EAN | |‏ سل عدداً | 
|| معينا من الجنود إلى الجيش الإسبر طى O ٠.‏ 


| 
| 
| 
ا AS‏ 
ا 


ثلاث طبقات اجتاعية ٠‏ 
كان لكل دولة فى بلاد الإغريق القديمة 
عبيد » كانوا عادة من الأجانب الذين ar‏ 


. الحروب‎ orale 


خدمتهم طبقتان من الأتباع > كلتاهما من 


. السكان الوطنيين. نى الأرض الخاضعة » 
' ولإحداهنا حقوق قليلة > و الثانية مجردة 
٠‏ من كافة الحقوق . وهكذا كأن النظام الاجماعى 
قاماً على أساس ثلاث طبقات متميز ة. 


کان الإسرطيون 
الدو ريون Dorian‏ . ¢ 
يتمتعون وحدهم بحقوق المواطنين فى 


م الفاتحون 


أن يشتركوا فى الحكومة . ومع أن | 
الطبقات الثلاث كان يتعين علا أن | 
تخدم فى الجيش ٠‏ إلا أن الإسير طيين | 
وحدھم كانوا يقضون حیاتہم كلها | 
فى التدريب على الحرب . وكان | 
جميع الإسيرطيين يعاملون معاملة | 
أساسما المساواة . | 


وكانت طبقة البر يوئيسى Perioeci‏ 
هى القوم الذين يقطنون المدن القريبة 
من سبر طة . ولم يكونوا معدودين من 
المواطنين 6 وم يكن هم oy‏ ¿ 
حكومة سرطة . على أنه كان مسموحاً 


| الصناعة والتجارة . وكان على طبقة 


2 سمي r‏ عاص جد هلك 


وكانت طبقة الطيلوت Helots‏ 

1 العبيد من غير الدوريين » الذين 
هزمهم الغزاة وأنزلوهم إلى dy‏ 
العبيد . وكانوا مقيدين مدى الحياة 

| بالعمل فى الضياع الى كانوا يجبرون 


| 

| وکانعل sole bl‏ نوا الإسير طيين | 
| بقدر معين من إنتاج الأرض e‏ وأن 
| يدوا الخدمة العسكرية إذا تطلب 
| دقيقة خشية القرد والغصيان » وكان | 
| المذنبون مهم يعاقبون لأول بادرة | 
| تمرد عقاباً صارما . da‏ تكن لم | 


| حقوق المواض » ولكن اليلوت | 


| الذين ‏ كانوا يبر زون ف الحرب» كانوا 
أحياناً pr due‏ . 


وكانوا | 


“تمثال نصى مثل ليكو ر جوس 
عن المتخف الوطى فى نابول 


عل هيئة الكر يتبيا Erypteia‏ أو البوليس السرى » | ۳ ا ١‏ 
الذى كان من واجبه التجسس واستطلا ع أى تمرد بين ENE‏ 


| متكان بالوراشة 1 
ا لكر جر ف AAA‏ الاسررى ا طبقة اهيلوت أو العبيد . وكان عليهم كذلك مراقبة عدم | SD AEA‏ | 
اضطلع مباء إلى سلب أكثر السلطة من الملوك ومنحها إلى تجاوز الملوك لحدود الدستور . وكان مجلس الجيرونت | 8 8 0 ”5 5 
موظفين متتخيين » حى تيأ لكافة المواطدين فرصة أو الشبوخ بم اتتخابه بوماطة الجسية الوعطية ه وكا ت ازور يتس يدي ةوفه 
متساوية المشاركة فى الحكومة . وغدت السلطة موزعة بين يتعين أن يكونوا من الإسبرطيين الذين Y‏ سهم على دوم ركذ ةذه مفو دنونء ةك 
| 1 ا ال . Ll‏ يرن و ١5 5 5] 0 0 0] 0 ١ dy. ¡UU oo‏ 9 85 0 090) 
)| اربع مؤسسات : الملوك » والإيفور e Ephors‏ ل م ARR‏ 
وا لبر ونت Gerontes‏ » والجمعية الوطنية . كان هذا مجلس ذا أهمية كبر ة» لأن الاقر احات م تكن A‏ 0 08 0 0 05 0 0 5 0 © 0 0 ا( 
كا يكرح حال AA A‏ تعرض عل الجمعية الوطنية إلا عن طريق الجروفت ا 
و يعو م )1 لل يتو ار E‏ | فا AR‏ الوطنه .ولج یکی SA,‏ الزين يجاوزون سحن 
li‏ ات CA,‏ وبالإضافة إلى اختصاص اليرونت > فإجم انو م وى جه م هه هاه مام هودمة 
AA ps‏ محددة بمفتضى دستور p 1 É | es A 3 5 eat‏ بذ يق Es‏ / 
a ef if ê‏ , مثلون القضاة فى القضايا اجنائية . وكانت الجمعية الوطنية | 7 | | 
لیکو ر جوس » فلهما أن يقودا الجيش فى الحرب » وأن aR EA A‏ كته هه هه ذاه هه وا وده مم مهما 
| يقوما بدور الكهنةف الاحتفالاتالدينية. وكانعددالاية نمثل اجماع كافة الإسپرطيين فوق سن الثلاثين . و | N‏ ديدع كن 4 AR‏ 
يقوما بدو ر الكهنةق تالدينية. وكانعددالإيفور » كن الم حك de cial‏ الجر ات رة | | 3 
| أى القضاة » خمسة تجرى الجمعية الوطنية انتخاءهم سنوياً . علها من قبل الجير ونت » ولكن تأثيرها المباشر لم يكن ON EGA‏ طخ د TTT U‏ 
. وكان لكل سبرطى حق الانتخاب . وكان الإيفور هم كبير أ جداً . | 
رجال الإدارة الرؤساء فى الحكومة »> وكانوا يشر فون ر سم بياف JU‏ حكومة سپرطةبعدالإصلاح الدستور ی 4 . البصمعية الوطشية الق کان ينعم الم اجیع SN A‏ 
الذىتو لاه ليكو ر جوس فالقر ذالتاسع قبل الميلاد . SS AE‏ 


Ox E pe -- > |‏ مهار اك ze‏ 
إن النظام الصارم الذى فرضه ليكور جوس حظر على الإسبرطيين تناول الطعام فى بيوتهم وهم مرتاجون . فقد كان على كل سبرطيئ أن يذهب إلى ( الميس ) Mess‏ أو مكان 
الطعام المشتر ك المحدد له» حيثينضم إلى مجموعة من ١١‏ أو نحو ذلك من الرفاق لتناول ( المرق الأسود ) التقليدى» المؤلف من لم الحنزير المطهى بالدم والمتبل بالملح والحل . 
Y‏ لأن الإسبر طيين كانوا oye‏ أناساً على أهبة القرد RET : E‏ 
ا متأهبين معرب . وم ف ti‏ 
يلبث ليكورجوس أن أدخل على الإصلاحات الى قام بها بالدفاع عن مر ثرموپیل Thermopylae‏ فى شال البلاد » ولیس معه 
لتوطيد ملظة الول » ق اققاب مرد الل من جاب مف A‏ 
ار يوئيس وافيلوت ) نظاما ta ll‏ لل e RRA‏ 


و بمقتضاه كان على كل شاب سبرطى أن مخضع لتدريب الفرس » فقد احتفظ ليونيداس ورجاله بالممر حى لى كل مهم حتفه  .‏ 7 
عسكرى خشن صارم ابتداء من سن السابعة . وكان : EA‏ 
للإسير طيين كجنود » صيت ذائع £ ale sl‏ بلاد الإغريق © 8 a RES r‏ ييحي A‏ 
وليست قصة ليونيداس Leonidas‏ سوى مثل ١ 0 Se sr $ /( y y da dal,‏ 
Je‏ بسالہم . فقد حدث ف عام 8 قم > كان SS Ni - DL > Y‏ 


ملك الفر س Xerxes 5 el‏ يغزرو بلاد : $ A! Í‏ )1 
الإغريق على رأس جيش جرار » أن اضطلع ليونيداس کے LN 3 J / LL‏ 
I! 1‏ 


نقش pe‏ لجنازة محارب سيرطى شاب ( من القرن السادس ‏ * O | y 1 Y‏ / 
(SS | | :‏ 
DS :‏ 


قبل الميلاد » عن المتحف الوطى CUB‏ 4 1 
2 1 


A A * 


ف ví‏ أغسطس عام ۷۹ 
فى جنوب إيطاليا » واحدة من أسواً الكوارث الطبيعية فى التاريخ . ند 
تحطى ذلك dls loja‏ بضراوة عندما ثار الحبل البر كالى قيزوف 
Vesuvius‏ › ودفن المدينة عا فيا من أحياء . وقد قرر شاهد عيان - هو 


لحقت ive‏ پومى Pompeil‏ الواقعة 


ho‏ الأصغر Pliny‏ - اختنق خاله بالغازات السامة أثناء محاولته إنقاذ 
الضحايا > كيف ظهرت dlrs‏ على هيئة عش الغراب فوق فيزوف » 
dl cal‏ إظلام مد نبومى وهير كيو لانيو Stabiae Gh Herculaneume‏ ( 
وراحت الحم المتقدة والرماد الساحن لمدة ثلاثة أيام تمطر المدينة 
حتى أفنتها » ولم ينج من هذه الحرارة اللافحة والحم الحرقة سوى القليل . 
وهدأ فيز وف بعد ذلك لمدة ١6٠١‏ عام » ولكنه عاد لثوراته عام ٠١۳١‏ 
حيث قتل حوالى ۱۸۰۰۰ من الأفراد » ومنذ ذلك الحين لم حمد تماما » 
وسيغدو من المستطاع تجنب مثل هذه الكوارث عندما يتمكن العلماء من 
التنبؤ الدقيق مبذه الثورات . 

وعلى الرغرمن وجود برا کین نشطةعلى الدوام مثل سر ومبولى Stromboli‏ < 
فهناك أخرى خمدت منذ أ كر من ألف عام » وعلى هذا EY‏ عمل دورة 
لنشاط الراكين وثوراتها » ولا.بمكن الزع بأن بركانا ما قد أصبح خامدا 


جزيرة جليا فى نمر صقلية »وقد ظهرت نتيجة ثورة بركانية فى يوليو 
عام ۱۸۳١‏ لكنها اختفت بعد بضعة أشبر 
efA‏ 


SUSO توزديع‎ 


إلا إذا كان هناك دليل على أنه لم ير منذ فترة ٠٠٠١‏ أو ٠٠٠٠١‏ سنةء إذ أنكثيرا من البراكين 
تعود لثوراتها بعد فترة سكون طويلة » كما أن براكين جديدة قد يبدأ تكوينها مثل جليا 
دناست » الذى بدأ فى الظهور فوق سطح البحر ف صقلية عام ۱۸۳١‏ . ويحدث الثورانالبركاق 
عندما تنبثق الغاز ات‌الساخنة و الحم Lava‏ الملامسة للصخور المنصهرة على أعماق كبيرة ll‏ 
Magma‏ » خلال شق vent‏ فى القشرة الأرضية Eartivs Crust‏ . وقد بحدث هذا أعلى 
أو أسفل مستوى البحر 1وجه1-وهمع. وتتناثر البقايا إما إلى مسافات بعيدة ومتسعة فتكون 
مسطحات وإما كا هو الشائع تتكوم فى محلها فتبنى الحبال والتلال. ويبدو أن na‏ براكين 
أوروبا » النشطة والحامدة » تتبع خطوط الحهد المتصلة بآخر عهود تكون طيات الحبال ؛ 
ولكن السبب الدقيق A‏ البركانية م يدر س ماما حتى SON‏ 
ni‏ 
تتنائر يجموعة من البراكين فى غرب إيطاليا من توسكانيا Tuscamy‏ حى Sicily álio‏ : 
وبعض هذه البراكين خامد والآخر نشط » ومن أشبر البراكين النشطة بر US‏ إتنا Etna‏ 
وفيزوف . 

ويرتفع جبل إتنا الواقع غرب تورمينا Taormina‏ 3 صقلية مسافة 8556٠‏ مير تقريبا » 
ولهذا فهو يعد أعلى براكين أوروبا . أما فيزوف الواقع إلى جنونى نابولى Naples:‏ فهو على 
هيئة مخروط تام يرتفع مسافة ۰ لامر تقريبا » ومحيط قاعدته ls 4٠‏ أماقته فتتوج 
بفوهة قطرها أربعة كيلو مئرات » وتطلق عادة قذائف من الدخان والحمم المتقدة » أما 
الثورات المتفجرة فتحدث بعد فئرة سكون طويلة . ونظرا لحصوبة المنحدرات السفلى UY‏ 
وفيزوف » فإنها تزرع على نطاق واسع . 

ويقع مونت نوقو Monte Nuovo‏ على مقربة من فيزوف ء ويطلق عليه النيومونتان 
New Mountain‏ أى الحبل الحهيد» لأن فوهته DS‏ تر تفع كر ]ا كرك 
فى خلال بضعة أيام أثناء ثورة عنيفة عام م197 . 

وقدتمالتحقق منو جو د۲ هفو هة بركانية ف المساحة الممتدة بينمو نتlمAmiatal Mount‏ 


وروما » وتغطى المواد المنطلقة من هذه الفوهات مساحة 
۰ كيلو مار مربع » ويعد هذا أكبر مدى امتداد 
للمقذوفات البركانية فى قارة أوروبا. وتحتوى كثير من 
الفوهات على حيرات دائرية ‏ وعادة ما تكون ضخمة 
مثل بو لسينا Bolsena‏ الى تغطى مساحة تناهز هه كيلو Lia‏ 
مربعا ويبلغ عمقها ١١١‏ مرا تقريبا . 
5 6 

كان الماسيف ستترال Massif Central‏ فى فرنسا 
یوما ما e‏ مشهدا لنشاط بركانى عنيف ترك آ ثاره اليومعلى 
جانب المنطقة الذى أصبح بمثل بمخاريطه وفوهاته 
البركانية العديدة منظرا عاما يشبه الحلال . وقد تشكلت 
التضاريس الحالية من أنواع الحم الختلفة الى كانت 
تخرج أثناء الثورات » فتكونت الحضاب من الأحجار 
البازلتية الداكنة » مثل هضبة أوبراك موعطسه . أما المواد 
السيليكونية الفاتحة والأكثر لزوجة e‏ فقد شكلت مشاهد 
مثيرة مثل الپوی‌دودوم Puy de Dóme‏ ۰ ویعد الپوی 
دو سانسى 7٠٠١ ( Puy de Sancy‏ مر تقريبا 
أعلى نقط الماسيف سنرال ) مخروطا بر كانيا » وتتوج 
كثير من الحبال البركانية الصغيرة بالأبنية » فثلا يتوج 
أحد أبراج القرن الرابع عشر النافذ المتصلدة ليركان 
بوليناك Poligmac‏ القديم ٠‏ ويقوم تمثال نوتردام 
دوفرانس الذى تشتهر به مدينة لوبوى Le Puy‏ على 
Rocher Corneille Y) 45431‏ < كا ترتفع كنيسة 


سانت مايكل فوق الروشيه )34 $( Rocher Aiguille‏ « 
وها من البقايا البركانية . 
الليوستان 
تعد جزيرة ثيرا ira‏ اليو نانية واحدة من أكثر جزر 
بحر el‏ روعة وجالا بسبب مظهرها الغريب e‏ فهناك 
محر وط مجو ف تقطعه فتحات كبيرة فى الغرب يرتفع تدر يجا 
من الحافة الخارجية » حتى يصل إلى ارتفاع أكثر من ٠٣۰‏ 
مير | » وينحدر ال حانب الداخلى للمخر y‏ انحدارا شديدا جهة 
البحر » مكونا جبالا ارتفاعها حوالى ۲٠۰‏ مارا . وى وسط 
os Mall dal‏ .+ رچ جر ر Ses‏ 
Kaemeni Islands‏ الى تكونت نتيجة لثورات حدثت 
أثناء الأزمنة التاريخية » ولقد قامت ثورات عنيفة 
عام ١855‏ ومابين e ANA ۱۹۲۰ se‏ 
تغطى تدفقات الحم كثيرا من أراضى أيسلندا 
ar ol : Iceland‏ أصل معظمها إلىازمنة 
جيولوجية حديثة » إذ تكونت بعد العصر 
الحليدى الأخير . ولقد كانت هناك تسجيلات 
للثوران فى أماكن ماف الحزيرة كل قرن خلال 
الألف عام الماضية » ويعد Hekla Sa‏ 
(جبلالنار) أشهر براكين أيسلندا » وقد كان 
الأوروبيون يرقبونه بفزع حتى إنهم كانوا 
يطلقون عليه اسم ( بوابة المحم ) لمدة قرون 
طويلة » وكانت آخر ثوراته عام ١9441‏ . 


بقايا بركان قديم فى اوپوی وقد توجت 
توجت إحدى الكنائس فته 


ويتميز ب ركاندينجو Dyngju-£jól Y yw‏ 
بضخامة فوهته Caldera (crater)‏ الى 
يبلغ قطرها حوالى ve‏ كيلو مر . وهناك 
دائما احتهال حدوث نشاط بركانى أسفل الحقول 

والأنبار الثلجية 

جر عسقوتن Grimsvótn‏ عام ۱۹۳۲ » فقد 

زادت الحداول الى تسيل من المتجمد فجأة» 


و خلال أسبوعكانت تتدفق مهسيو ل جار فة. 


» ثورة بركانية كانتعلىوشك الحدوث‎ O 
. فانصهر الحليد بتأثير حر ارة الأرض الساخنة‎ 


كنا جرى 3 متحمد 


وكونت الثورة البركانية فوهتين أخذتا تقذفان 


عم له 


ا 


جزيرة تير | الب ر كانية فى بحر اجه 
الرماد وتملان الوادى بالحمر . ولكن لميكدبمضى 
عامان <> بدأ المتجمد ف التكون من جديد . 
وقد نمت جز يرة بركانية جديدة ( سورتسى 
(Surtsey‏ على الشاطئ 21¿ (lay SAS‏ 
فما بين نومير عام 19517 وأبريل عام 19584. 


حه منظر ليل فريد لخروط نشط فى فوهة ركان فيز وق 


يقصد بالمناخ المعهود فى مكان ما مجموعة من الأحوال الحوية المتنوعة تنشأ من 
عديد من العناصر Elements‏ الحتلفة مثل الحرارة Temperature‏ »والرطوبة 
ونةنصدو : وسقوط الأمطار alma‏ » وسرعة الرياح » وقرة سطوع 
الشمس ا والضباب e Mist‏ والشابورة جه » وكثير غير la‏ 
وتحدد هذه العناصر بعدد من Factors ¿Jal gol‏ مثل خطوط العرض Latitude‏ 
والارتفاع Altitudo‏ والبعد عنالبحرء وموانع الرياح » ودرجة حرارة تيارات 


عه 


الحيط . وتوكثر هذه العوامل ى العناصر المناخية بطرق شى على مدارالسنة أو حى 
فى أوقات مختلفة من اليوم . 

Aa |‏ عن خط الدستواء 
إن أول العوامل التى يجب دراستها هو تأثير | . 

خطوط العرض على المناخ »> ويم بوسيلتين ا 

مختلفتين » أولاهما عن طريق التحكم ف طول 


بكثير عند نيويورك منه عند سيول ف 
نفس الوقت . 
يعتمد مقدار تسخين الشمس على ار تفاعها 
فى السماء ! فلكل شعاع نفس الاتساع e‏ 
ولكن الآشعة الىقسقط على الآرض بزاوية 
منخفضة تنتشر حر ار ها على مساحة أكبر . 
اهار والليل خلال فصول السنة الختلفة » وهذا بدوره له تأثير هام لأنه بحدد كنية الحرارة 
المكتسبة من الشمس أثناء الار والكية المفقودة طوال الليل . وثانيتهما أن كمية الحرارة الى تصل 
إلى مساحة كيلو مر مربع من سطح الأرض > تكون كبيرة نسبيا إذا اتخذت الشمس وضعا 
رأسيا » نى حين أن كية الحرارة المكتسبة بنفس المساحة تقل كثيرا إذا قاربت الشمس الآفق » 
لأن نفس كية الحرارة ستوزع على مساحة أكبر . 
الارتفاع قوق سطح البحر 

يؤثر الار تفاخ على المناخ من عدة نواح » ويرجع السبب فى ذلك إلى نقص در -ة الحرارة 
بزيادة الارتفاع معدل درجة فهر نبيتية واحدة لكل ٠٠١‏ قدم » ولذلك كانت الأماكن العالية 
فوق مستوى البحر أبرد من المناطق المنخفضة المجاورة . وثمة نتيجة أخرى » وهى أن المواء يبرد 
أثناء صعوده إلى أعالى الحبال فتتكاثف السحب نتيجة لهذه الحر كة العلوية » وذلك ارتباطا بدرجة 
رطوبة الهواء » وتكون السحب باستمرار ارتفاعها الأمطار والثلوج . ومن الناحية الأخرى › فإن 
حرارة المهواء ترتفع كلما اتجه إلى أسفل » وبالتالى تتبدد السحب المتكونة وتتفرق . 
AA AS AZ‏ 

بمكننا أن نلخص هذا العامل بالقول بأن الأماكنالموجودة بعيدا عن البحر » تكون الاختلافات 
فى درجة حرارتها كبيرة » وذلك إما يومياوإمموسميا »> فى حين أن المناطق القريبة من البحر تكون 
درجة حرار ہا أكير ثباتا فى معظر الأوقات . وبغض النظر عن تأثير التيارات البحرية الحارة 
والباردة »فإننا نجد أن الحرارة السطحية للبحر المفتوح تختلف قليلا بين الصيف والشتاء »ومن مكان 


00۰ / 


A A 
السام‎ 0 A 


<ك بعص تأثير ات الارتفاع على المناخ 


إلى آ خر » إذ بميل AMIA‏ فوق سطحه إلى امتصاص الكثير من ME‏ 
الماء فيصبح رطبا. ونظرا لار طوبة العالية لهذا المواء البحرى» فإنه يكون 
أقل استجابة للتغير ات الحر اريةالسريعة . وتكتسب طبقات المواءالحوى 
السفلى نفس حرارة البحر الموجود نحها لانتظام حرارته السطحية . اما 
المواءالدائر فوق الكتل الأرضية الضخمة» فيكون جافا نسبيا » وبالتالى 


تكون المناطق الساحلية فى أمان من الطبوط الحاد فى درجات الحرارة 
أثناء الليل نظر | لأن الهواء فوق البحر يكتسب حرارة سطح البحر . 
أكثر استجابة لتقلباتحرارة سطح الأرض نحتهء إذ يسخن أثناء الہار 
ويرد فى الليل » ما جعل درجة حرارة المواء على مساحات كبيرة من 
الأرض » تتغير بسرعة أكبر من درجة حرارة هواء المناخ البحرى . 

ومن هذا يبدو أن هناك تضادا ملحوظا ف المناخ بين المناطق الساحلية» 
والمواقع الداخلية الى قد تشترك فى نفس خط العرض وتكون على 
ارتفاع واحد من مستوى سطح البحر » فتتأثر المناطق الساحلية بالهواء 
البحرى طوال العام > ويكون مدى اختلاف درجة حرارته lao‏ 
نسبيا بين الصيف والشتاء . بيد أنه نظرا لرطوبته العالية » فإنه يسبب 
تكاثف السحاب والضباب وتساقط الأمطار . وعلى العكس من ذلك » 
تكون درجات الحرارة فى المناطق الداخلية درجات قصوى ٠»‏ كما تكون 
الشمس أكثر إشراقا والليل أكثر صفاء . 
o‏ طاح 

يكون للرياح السائدة تأثير محقق على مناخ المنطقة الى تهب علها » 
فإذا اعتر ضت طريق هذه الرياح سلسلة من الحبال واقعة فى وضع عمودى 
على اتجاه هبو ما » فإن امو اءالبحرىالر طب عند ارتفاعه فو قالحبال يكون 
كثيرا من السحب والأمطار فى اتجاه هبوب الرياح أو على المنحدرات 


المكشوفة . وترتفع درجة حرارة الهواء أثناء هبوطه حتى تصبح أعلى 
من در جةحر ارةالتكثف Condensation‏ (تقطةالندى ¿(Dew Point‏ 
وعندئذ تنقطع الأمطار وتتبدد السحب e‏ وهذا يعنى أن الحانب المحمى 
من السلسلة أو الواقع فى الاتجاه المقابل جانب الذى تهب عليه الريح 
والذى يقال عنه إنه محجوب عن الأمطار » يكون أكثر جفافا وأقل 
حبا . ويكون الفارق فى نسبة سقوط الأمطار على الحانيين ملحوظا » 
كنا ترتفع درجة حرارة الحواء بعد عبوره السلسلة لأنه يكون جافا » 
وبالتالى أكثر استجابة لتغيرات الحرارة . 

ونظرا لأن الهواء الحاف تتغير درجة حرارته أسرع بكثير من المواء 
الرطب » فإن الحواء المابط يكون غالبا أكثر دفئا فى ناحية الحبال التى 
يبب نحوها المواء ما كان عليهقبل عبورها. ويطلق على هذا الارتفاع 
فى درجة الحرارة والاتخفاض فى نسبة الرطوبة اسم ( تأثير فوهن 
Fóhn Effect‏ ). 
EA |‏ رة 

تكون درجة حرارة البحر أكثر أو أقل ثباتا فىأى من خطوط 

يتب العرض»إذا انعدم تأثير 

تيارات la‏ الحارة 
والباردة . فثلا Les‏ 
دوران المياه السطحية 
المدارية إلى bis‏ 
عرض أعلى وأبرد » 
إحداث تيار alo‏ 
أما التيارات الباردة فتنتج 
عن اختراق All‏ 
السطحية من القطب 
الشمالى أو الحنونى صوب 
خط الاك Us.‏ 
كان معظر هذهالتيارات 
يشغل مدى واسعا من المحيط » فإنباتعمد إلى تغيير درجة حرارة المواء 
الدائر فوقها بحيث يكون أدفأ أو أبرد عن درجته الطبيعية ف مثل 
خطوط العرض كهذه . ثلا حمل تيار الخليج Gulf Stream‏ 
بشهال الحيط الأطلنطى المياهالمدارية إلى أقصى الشمالعند شاطىئ الر ويج 
الثهالى . وتكون درجة حرارة المواء الذى ہب من شمال الأطلنطى 


+ ظاهرة الفوهن وظل المطر 


¿DY آکٹر‎ 
Cs ۸)۷ الجنوى‎ 


على غرب أوروبا » أعلى من 
ذلك الذى ہب على محافظات 
كندا البحرية » ذلك أن الأول 
يعر فوق سطح البحر الداقء 
ياء في e‏ يعبر cai‏ 
البحر البارد بفعل تيار لبرادور || 
Labrador Current‏ قبل. أن | 
يصل إلى الشاطي* . 

و خفض تيار محيطى بارد من 
درجة حرارة الهواء السطحى e‏ 
> يتكثف ويتكون الضباب 
o ll‏ بصفة دانئمة فى 
الحر اندبانكس Jas Grand Banks‏ تار الل اله اللي ادات إلى Je‏ 
( نيوفوندلند ) أو تيار همبولدت الأطلنطى » ومن ثم فهو يؤثر فى مناخ غر ب أوروبا 
سام من شاطئ بير و . وقد يتسبب هذا العامل فى منع الرطوبة من الوصول إلى الأرض 
وتكوين الأمطار e‏ وببذا تتكون الأراضى الحرداء كتلك الموجودة فى جنوب غرب أفريقيا 
وشمال شيل . 


CAM o بيثم‎ AS 
dls ge هى المعلومات الى‎ e Climatologist إن المادة الأساسية لعالم الطقس‎ 
لأخرى » ومن يوم لآخر » فى محطات الأرصاد‎ dela من‎ Meteorologist الظواهر الحوية‎ 
الحوية المنتشرة فى جميع أرجاء العالم . أما التدوينات المتقطعة لحرارة وسقوط الأمطار وسرعة‎ 
إذ يحب عليه أن يعتمد على تسجيلات سنين‎ ٠ جدوى لعالم الطقس‎ EP 
عديدة من الملاحظة المتصلة»حتى يستطيع أن بحسب متوسط أحوال الظواهر الحوية الموجودة فى‎ 
أماكن مختلفة . ويستطيع عالم الطقس أن يكون صورة تقريبية مبسطة للتغير الموسمى للمناخ عن‎ 
طريق الاطلاع على التسجيلات المعتادة لمتوسطات الحرارة » والرطوبة » وتساقط الأمطارء‎ 
والى تدون فى كل شهر من شور السنة . ومن الممكن توقيع هذه المعلومات على خريطة ترسم‎ 
» Isotherms فما خطوط حرارية تصل بين المناطق المشر كة فى نفس متوسطات الحرارة‎ 
وخطوط أخرى تصل بين المناطق الى تتساوى فما منسوبات سقوط الأمطار مام وطهء1 . ونحتوى‎ 

كثير من الأطالس على مثل هذه الحرائط المناخية لفصول السنة الختلفة . 


العمايائت SAL‏ 
على الرغم من اهام عالم المناخ بمتوسطات الأحوال الى تبدو فى أماكن 
معينة » فإن المايات المناخية ذات أهية قصوى e Lal‏ توضح al‏ 
درجات السخونة أو البرودة الى يمكن أن يصل إليبا الجو » كا تبين الاين 
العظمى والصغرى لمنسوب سقوط الأمطار . وتم الفلاح الذى يرغب فى معرفة 
أحسن الطرق الآمنة لزراعة المحاصيل Lal‏ خاصا od‏ المعلومات » كا أن لها 
أهمية عامة أخرى > إذ تحدد أى الملابس يمكن ارتداؤها ونوع البيوت الى 
ينم bir‏ لتلاثم أنحاء العالم الختلفة . و أخير ا فإنها تطلعنا على البايات القصوى 
الى يمكن أن توجد فى أى مكان من العالم . والحريطة المقابلة » توضح أكثر 

المناطق الى تم ملاحظها » حرارة وبرودة » ورطوبة وجفافا . 


كان الوقت بعد الظهيرة من أحد أيام الصيف الحارة » وكانت قاعة عرض لنياتات بالمتحف 
خالية إلا من حارس جالس نصف ناتم على مقعد لمات ا 
على قدميه فى حظة . كان الأطفال قد ألقوا من قبل بعض الحصى من خلال النوافذ المفتوحة Pa‏ 
قد عادوا مرة أخرى » فجرى الرجل إلى النافذة » ولم يكن هناك شك فى وجود بعض الصبية 
يلعبون خار جا فى الحداثق . 

«أها الأوغاد » انتظروا حتى أنزل لک ! » . ونظر الأطفال إليه وأفواههم مفتوحة » وقد بدت 
الدهشة صادقة على وجوههم رغ بعد المسافة لك IS‏ 
بعاين التلف » فسار بين ضفوف الصناديق الزجاجية » غير أنه لم جد أثرا الزجاج محطم أو لحصی 


على الأرض . وق هذه الأثناء حدثت الطر قعة مرة ثانية . 
سار الحارس هذه المرة فى اتجاه الصوت ¿ly‏ ليتفخص الأرض عن كثب › بيد أنه لم جد 
شيا » وكانت النباتات الحففة داخل الصناديق فاقدة الحياة كالعهد بها .... طرقعة أخرى كبيرة 
كانت هذه المرة خلفه هإأشرة + فسار عبر قاعة العرض بسرعة لم y. PA‏ 
تجاوز الأمر حد ال مزاح > كا أنه كان يوئمن نوعا ما بالحرافات ؛ حسن » إن كانت هناك أشباح 
ال فی فزن الأ ايش آنا يها لد ار yl‏ الها 
وكان أمين المتحف فق مكتبه » نحيط به عينات النباتات ¡Sas ¡Botanical Specimens‏ 
ف عمل رسم تفصيل لش موضوع غد اور « الميكرو وسكوب ) » واستمع للقصة غير dal‏ 
الى ee‏ الخارس عن 1 الأحجار »و« الأشباح ) و« طلقات المسدس » » وقد انعقد جبينه فى 
حير ة تحولت فجأة إلى ابتسامة وقال له : تعال وأرنى المكان الذى تظنه قد حدثت فيه » » وسار 
الإثنان معا إلى قاعة العرض . 
UGS ANS IES‏ 
lle‏ مم هورا کر پان Hura Crepitans‏ ( إا جزء من مجموعة وردت إلينا حديثاً من 
e‏ > ولايد أن الحرارة قد انضجت البذور » » وهز الصندوق برفق فحدثت طرقعتان 
عاليتان وصوت رنين زجاج يتكسر عندما تحط لوح الزجاج الأمانى للصندوق . وتحول سرور 
الأمين إلى قلق وقال : ولاك أن o‏ ف أمازت طهر الصتدرق > بحسن بنا أن خرجها 
منه قبل أن تسبب مزيدا من التلف . لقد قرأت عن نبات الور ti‏ » ولكنى لم أرها أبدا 
وهى تفعل ذلك » أنظر إلى هذه ) و و النقطامن بين ماع الإجاج الخ 'بذرين كير تن سعايرتين 
قائلا : « ها هو ذا الرصاص . وهنا » فى داخل الصندوق » توجد البندقية » إنها رة من تار المناطق 
الخارة تنفجر بقوة عندما جف وتقذف ds‏ إلى الخارج » . 
وكان الحارس ما زال يرتجف وهو يقول : « ولكن لاذا تمزح مثل هذا المزاح ياسيدى ؟ » 
وقد بدا عليه الحزن لأن النبات الحسيس جعله يبدو فى صورة الأحمق . 
وقال له الأمين فى شى من المودة E‏ الفرشاة وارفع هذا الحطام › ثم تعال إلى مکتی کی 
أحدثك ف الآمر») . 


015 a io pc EES 

O‏ فإن ذهننا يتجه عادة إلى شى* مكن أكله كتفاحة أو عنقود عنب . أما بلغة 
عل io‏ ببساطة ال ميض الناضج Ovary‏ 43 و الزهرة e‏ والذى حتوى على البذرة Seed‏ 
وكل النباتات الزهرية تنتج مارا من نوع ما ay.‏ عموما ها وظيفتان هما : حماية البذرة ومساعدما 
على الانتغار Dispersal‏ , و لكن ما هو الانتثار ولماذا كانت له هذه الأهمية ؟ 

لو أن بذور نجرة سقطت عل الأرض وأنبتت حيث سقطت » فإن النباتات الصغير ة الناتجة ستاز احم مع 
بعضبا عل البقاء . كذلك فإنه لو حلت كارثة ما - كحريق الغابات - بالشجرة الام ls‏ فإن كل 
سلالتها ستختنى معها . وواضح أن الأمر يكون أفضل كثيرا لو أمكن حمل البذور ونقلها بعيدا عن الشجرة الأم » 
وانتشر ت بعيدا بقدر الإمكان . ومهما حدث عندئذ فإن بعض البذور ستبى على قيد الحياة لتنتج بدورها بذورا . 

وانتثار البذور Ulloa ás‏ بعض تحورات Adaptations‏ نى الثرة . وسنصف ف هذا المقال » مع 
الرس » قليلا من هذه التحورات . 


eoy 


إل خمرة ا لختهعجرة 

تنثر بعض النباتات بذورها بإطلاقها لتخارج » كالزنبرك » 
وهذه هى الطريقة المعتادة فى حالة المار الى تجف وتنكش لدرجة 
التوتر . 

وعندما يبلغ التو Tension y‏ حدا معنا ر تنفجر Explode‏ « 
الأرة » فتطلق البذور بعيدا بقوة . و بطل هذه المجموعة نجرة تعرف 
بشجرة صندوق الرمل Sandbox tree‏ الى تنمو فى أمريكا 
الوسطى » واسمها العلمى هوراكريبيانس e‏ بطلة قصتنا الى 
ذكر ناها . والانتغار مذه الطريقة ليس كبير الفعالية » لأنه ينقل 
البذرة بضعة أقدام قليلة فقط . 


اا کا ¡AE‏ 


AN 


إن حمل الرياح المّار هو 
أكثر الوسائلفعالية » وكثير 


' من النباتاتقدقكيفت ثمارها‎ E 


منددد لتلاثم هذه الطريقة . 


6"اتدقئ 


اتشمار الى تحمليههما A‏ 


عندما تنشأ جزيرة جديدة فى المحيط الطادى أو اندى نتيجة 
E‏ أو غير ها » فإن جوز الطند Coconut Palm‏ 
يكون من أول el‏ تظهر على هذه الجزيرة . وأحيانا 
تسقط رة هذه الشتهرة فى البحر cas‏ او أحيانا Alas‏ 
العالى بعيدا . وتكون القشرة السميكة الى تحيط بالبذرة أو البندقة 
مشبعة باهواء » و بذلك تطفو 8 a‏ داخل غلافها الواق إلى أن تصل 
إلى شاطى” ما » رما كان يبعد مئات الأميال فى جزيرة حديثة 
التكوين . ْ 

وهناك نباتات أخرى تحمل مارها على مياه البحار » وقد يقع 
بعض هذه القار من ESO‏ النامية على شاطى” البحر خليج المكسيك» 
فيحملها تيار الخليج بعيدا حى إنها قد تصل إلى Al‏ ويج . 


اشثمار التى TT‏ الحيوائت 


تحمل مار بعض النباتات 
خطافات صغير تعلق بفراء 
المحيوانات أو ملابسنا . 
وقد تسقط هذه الغار بعيدا 
ye‏ النبات الآم . 


فى الخير انيوم البر ¢& Wild Geranium‏ أو إبرة الراعى Cranesbill‏ تنطلق 


Ecballium £ إكبالم . إيلاتير‎ (  Squirting Cucumber lk li 
. البذور‎ ja الحمس من القاعدة إلى أعلى‎ Carpels الكرابل‎ : 


Elateriu‏ ) نبات من نباتات منطقة | المعو سط oy‏ تشبه | الس 
aterium‏ 0 بات من نباتات لمتو 4 ss‏ تشبه الخيار الصغير . والاسم العلمى لنبات البلسم الأصفر هوامباشينز نولى - تانجير Impatiens noli-tangere‏ 
وعندما تنضج Jl‏ » تنطلق بعيدا عن الحامل الذى بحملها و تدفع البذور بقوة أثناء ذلك . ومعناه « قليل الصبر » ممنوع اللمس » . 


AS ya دردار‎ 


لا الى ا هى القار الصغيرة جدا ذوات المظلات الريشية الشكل 2 كل هذه النباتات ها لمعه أو مظلات هبوط تجعلها تسبح فى اهواء A,‏ 
¿es‏ بسبولة رؤية y‏ الحور Poplar‏ واطندباء Dandelion‏ » وهی تسبح ى اجنحة » كيار نبات البق Lime‏ والدردار Sycamore‏ تنتقل عادة مسافة قصيرة تكى 


الهواء الذى قد حملها مئات الأميال . ١ ١‏ 
وكثيرا ما نرى نباتات نامية فوق أسقف المنازل القدمة أو الجدران العالية . وكثير لإبعادها عن ظل الشجرة الم » أما العاصفة القوية فقد تنقلها مسافة أميال . 


من هذه النباتات له بذور تنتقل بالهواء . 


£ CIR 
SN e : : 0 5 5 nay 
i Te 4 A A IEA its 


Rd 1‏ 1 ا 


أخيرا » هذه نباقات 
ثمارها « فواكه » بالمعى الذى 
يستعمله Ll‏ » أى قابلة 
JSN‏ 
وهى ف الواقع قابلة للأكل » 
لان بذورها لما y‏ سيك 
قوى» يقاوم العصارات Fa Ll‏ 
لميوانات الى تأكلها وتخرج 

ما تخرجه . وقد ينقل طائر 
9d,‏ ر التو تالأسود Blackberry‏ 
أو الزعرور Hawthorn ¿yl‏ 
مسافة طو يلة oi‏ الطريقة . 


Tha شولك‎ 
eof 


Damas 


الأيدروجين EIyarogen‏ » غاز ينطاق عند معالحة عديد 
من الفلزات الألوفة بوساطةحمض الكبر يتيك متعسطمتمه » 
Hydrochlorie ¿LIS LA‏ » وكثير من الأحاض 
Acids‏ الأخرى . ومن المواكد أن تكوينه قد لوحظ على 
الأقل منذ القرن السادس عشر » ولكن التعرف عليه بوساطة 
Cavendish ¿IS‏ على أنه مادة قائمة بذاتها ومختلفة 
عن غيرها من ١‏ الحواء غير القابل للاشتعال a‏ — وكانت 
ملتبسة معه من قبل لم يم قبل عام ١1/55‏ » وبعد ذلك تحقق 
كاقندش ووات 1é] 3waett‏ 1« ولاقوازبيه Lavoisier‏ 
فى فرنسا » من أن الأيدروجين هو أحد العنصرين اللذين يتكون 
ديا الك . 

والأيدروجين هو cl‏ الغازات » ويبلغ وزنه امب من 
وزن Al‏ اء ولذلك استخدم قدا ی ملء المناطيد Balloons‏ 
وسفن المواء ومنطومفق » ولكن قابليته للاشتعال دعت إلى 
إحلال الحليوم Heim‏ مله » فهو أكثر أمنا . والأيدر وجين 
هو أبسط العناصر » تتألف نواته Nucleus‏ من بروتون 
Proton‏ واحد » كا أن له إلكترونا مداريا واحدا. ويشبه 
توزيعه الإلكترمونى التوزيع الإلكترونى للفلزات > ويخاصة 
الفلزات القلوية  Alkali metals‏ > الى تملك إلكير ونا 
واحدا فى مداراتها الخارجية . وهو flo‏ الفلزات أيضا فى أنه 
يفقد إلكترونه بسهولة مكونا ذرة Atom‏ أيدر وجين مشحونة 
شحنةموجبة تسمى أيون همة الأيدروجين (يد+ ) . ولكن 
الأيدروجين لا يشبه الفلزات فى كثير من صفاتها الأخرى » 
وقد جرى العرف على اعتباره لا فلز . 

ويدخل الأيدروجين فى تركيب الأحاض الى تعزى 
خواصها الحمضية إلى أن جزيئاتمها تعطى ٠‏ عند إذابتها فى الماء . 
أيونات الأيدروجين . 


لايوجد الآيدروجين فى الكرة الأرضية فى حالة منفردة سوى ف الغازات الب ركانية الطبيعية » ولكنه qui‏ 
أكثر العناصر شيوعا » ومركباته منتشر ة انتشارا واسعا » والماء بالطبع أكثر ها انتشارا على الإطلاق . ويوجد 
الآیدرو چين Lal‏ متحدا مع الكربون فى الزيت والفحم e‏ ويدخل فى تركيب عشرات الآلاف من المركبات 
Aa ,‏ العضوية الى تتكون مہا الكائنات 
ايه : 2 8 
الحية . ومع ن الآيدرو جين لايوجد 
de‏ الأرض á‏ حالة منفر دة إلا 
نادرا » فإنه منتشر انتشارا واسعا 
فأنحاء الكون . وتحتوى الكواكب 
على كيات هائلة من الغاز » كا 
أنه موجود ف الطبقات العليا من 
الغلاف اطو ا ىالذىيحيط بالأرض » 
وبكيات قليلةق أنحاء الكون . وكا 
سترى » فإن الماء الذى بحتوى ١ de‏ 
ية كبيرة من الآيدروجين » هو 
المصدر الصناعى الرئيسى للغاز . 


مصنع لإنتاج الأيدروجين بتحليل الماء كهر يها . 
الخواص الك ميائة A‏ 
الأيدروجين عنصر أحادى Monovalent ¿SUI‏ » يتحد بسهولة مع كثير AA‏ 
ويكون الاتحاد مع بعضبا مثل الفلور Flourimo‏ والكلور «سنعهلط0© عل البارد » ويكون التسخين 
لازما مع بعضبا الآخر مثل الأوكسيجين والكبر يت Sulphur‏ والبروم Bromine‏ . ويمكن أن يتحد 
النئر وجين مع الأيدرو جين ليعطيا النشادر Armonia‏ ( ن يدم ) باستخدام ضغط كبير ودرجات حرارة 
عالية » فى وجود مادة تسمى العامل المساعد Catalyst‏ . وهذا التفاعل ال مهام جدا » هو أساس صناعة الأسمدة 
النتر وجينية الى تستخدم النشادر كادة خام ها . ومع أن الأيدروجين يكون عادة أيونات oral‏ 
الموجبة » إلا أنه يلتقط أحيانا إلكتر ونا ليكون أيونا سالبا ( يد ) ا لوال 
الطيدريد Hydride‏ مثل هيدريد الكالسيوم ( كايد ) . 
ال ES‏ 
¿e‏ 3 رأينا 2 
أن de Jas‏ الأيدر و جين 
بمعالجة بعض الفلزات 
المألوفة بأحماض 
معينة »و لكن منالأفضل 
اقتصاديا » ومن‌الانسب 
على النطاق الصناعى» أن 
بحضر الأيدر و جين بتحليل 
الماء كهر بياء و هى الطر يقة 
اى عن pta‏ 
الأيدروجين حاليا. و لقد 
كان الغاز يحضر عادة فى القرن التاسع عشر بإمرار gl‏ الماء على الحديد المسخن لدرجة الاحمرار » فيتحد الحديد 
بالأوكسيجين وينطلق الآيدروجين . 
فموابكد اللايدروجين 
مازالت كيات قليلة من الأيدروجين تستخدم فى المناطيد اللازمة للأبحاث الي تجرى على ارتفاع كبير 
وللأغراض العسكرية . وبالإضافة إلى ذلك » فإن AS‏ صغيرة تستخدم فى الحام Welding‏ « باستخدام هب 
الا کسی - هيدرو چين الشديد الحرارة . ومعظ. الأيدرو چين المنتج حاليا »> يستخدم فى الصناعات الكيميائية إما فى 
إنتاج النشادر e‏ وإما فى اصطناع الغازولين من الزيوت الحام . ويتحول الكثير من الزيوت النباتية عند 
معا US‏ بالأيدر و جين إلى الدهون الجامدة الى تستخدم ¿ إنتاج السمن الصناعى Margarine‏ . 


مكابس تستخدم ف إنتاج النوشادر عن طريق هدر GTI yal d>‏ 


رمت هذه REO‏ 
dal‏ حوالى عام RSE‏ 


28 الأرض على شكل دائرة من اليابسة 
' حاطة بالبحار » والهابسة نفسها مقسمة 
مخطوط مائية أخرى إلى القارات 
JA‏ كانتمعر y‏ ذل كالوقت 


وهى آسيا Asta‏ وأفريقيا Africa‏ » 


| قبل ذلك بفير ةطويلة »وقد رسعها 


ترى إلى اليسارخريطة ر سمت 


أنا كسماندر Anaximander‏ 
من ميليتوس Miletus‏ 
وهی ترز الأرض بالصورة 


الأرض كما تظهر على خر يطة 
ر 


Age‏ $ وأوروبا Europe‏ . الى كانت معر وفة بهاعنداليونان 
û a 5 >‏ أت 
d‏ ج ويبدو مذهلا بالنسبة لنا فى الوقت |) ف القرن السادس قبل الميلاد . 
الحاضر أن تظهر الأرض ببذا الشكل تظهر الأرض كقرص كبير » تجرى مياه البحار حوله من كل جانب » وكان 
ل الغريب فوق أى خريطة . وهذه | الاعتقاد فى ذلك الوقت أن تلك الياه لا يمكن اجتيازها . كما تظهر خريطة أناكسهاندر 
ب رض کا تظهر عل الخريطة ليس ہا من الصحة سوى | المناطق غير المأهولة من الأرض » كا تد : | 1 
خر يطةمن العصور الوسطى قي ib‏ فر alada‏ غير الاهولة من ارق ا al Al‏ 
| شيتين فقط + فهى تين الشرق ف اعلى || والشواط * الشالية لأقريقيا كتجزغ هن شام 
بدلا من الشمال » وبذلك تكون الأوضاع | بالنسبة للقارات صحيحة : آسيا فى الشرق Ls‏ ل A‏ 0 
rl o‏ ال ا 1 ويلاحظ علىهذه الحريطة أن مواقع القارات وشكلساحل البحر المتوسط» أكير 
بالنسبة لأوروبا وأفريقيا إلى الحنوب » ثم تظهر آسيا ذات مساحة أكبر من القارتين | دقة ما ظهر ت عا dl‏ بطة ال“ أ 
do 3 :‏ : : ظهرت على الخريطة الأخرى المرسومة بعدها بألى سنة . 
o‏ أما فما غدا ذلك فالذريظة خض خيال . ۰ 
كيف كان بإمكان رجال العصور القدمة 
رهم خرائط أدق بكثير من خر اط رمت بعد RH‏ 
5 بحرا 5 g pa‏ . 
عصرهم بغترة طويلة ؟ ET Y‏ 78 
إن الجواب عن ذلك يرجع إلى تاريخ das AE‏ ا إل سوحن بحر ا $ 
2 اا عن A‏ 
رحلات الاستكشاف والغزو ٠»‏ الى ا 00 A‏ فورب روک 
o E‏ إلى جبالالطای 3:وسط EEE‏ شوول 
الإنسان معرفة الأأرض الى يعيش علها . اس یا 5 ور ار Ma‏ 
ALTA Ñ‏ ف المّرن الأول _ 
«tal Jr‏ فر y‏ المتوسط إى كورنوول میلادی ف م الحم 
Ja‏ جه Y OI)‏ الروماف تبريكل اش 
z‏ 3 ف العترن اباو 1 اا AS‏ 
ذعام ASIAN‏ اس<ادی S A‏ : 
وطن ١ SE E IIA‏ ر 
E‏ م ا 
AN‏ كما تل 7 
Y E PES‏ 
Y elos‏ 3 وصل 
das y Ss‏ 
خم EE‏ أشوسيا Y:‏ ول 1 
المحيط اهادى oa ds Cole E‏ 
بلا ele a NS‏ الرومان باستكشات س رال ون 
SE‏ التخر المرد رحاكة روعاف ل مج ری ال دمل ق AA a‏ 
البنغال 0 وبا y‏ تكشمتها LES‏ احبر 
a €‏ الوت ربلا نيون 
o‏ : ا ا 7 p 4 h‏ 1 حنوصًا ای سير ليون 
5 تبين هذه اللخؤيطة بعض الرحلات الى قام ا المستكشفون ف العام القدم » وهى وى اشوا 
تفسر لنا كيف كان ممكنا فى ذلك الوقتيؤالتم خرائط تثير دهشتنا حى الان بما تتضمنه من 7 سيراليون 
معلومات عن المناطق المرسومة . كان الأجال فى تلك العصور يسافرون كثيرا أرضا وبحرا ء ‏ ال 
م 0 تحدوه الرغبة فى التجارة أو الغزو ء بل إنبع عرفوا ى ذلك النتهد البعيد أن الأرض ٠ IÓN‏ ا 
كروية . 
وكان أعظم الحغر افيين فى ذلك العصر هو بطليموس الذى كان يعيش فى الإسكندرية بحصر 
2 القرن الا الميلادى » والذى کان بعتقد أن الأرض تقح ف ESA‏ العالم ؛ ولکنه کان يعم Lor‏ الاطننصطر 
أنها كرة » وقد رسم خرائط للأرض وضح ما خطوطا للطول وخطوطا للعرض قريبة الشبه المحيط انهندى 


de‏ نستخدمه اليوم » ولكن خرائطه اختفت بعد سقوط الإمبر اطورية الرومانية» وظلت محتفية 


لأكثر من ألف عام . 


666 


CLE 77 7 7 Egin 
e 1 
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A Ingo 
0 
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y Ma 
جزء من نفس المريطة بالحجم الطبيعى . وترىأرقام بالحروف‎ 
الرومانية تدل على المسافات من مكان إلى آخر . فالمسافة بين‎ 
. ميديولاثم ( ميلانو الحديثة ) وكومو مثلا مدونةه" ميلا رومانيا‎ 


E ١ 


خريطة من أطلس يرجع إلى القرن الثامن ق.م 


اللخرابءئط اللصورة ف المصور الوسطى 

أعقبت سقوط روماء فر ة طويلة لم تكن هناك فى غضونما أية قوة عسكرية كبيرة 
تستطيع الاضطلاع بغزوات فى مناطق نائية » فقد سادت الفوضى فى تلك الفترة 
بعد أن ابارت القوانين والنظم . أما السفر فكان خطرا ووعرا » وتدهورت حالة 
الطرق » ولم يعد أحد منالتجار جر وؤ على الابتعاد كثير | عن موطنه ليبيع ويشترى» 
خوفا من قطاع الطرق أو من الحيوش الأجنبية . وخلال تلك القرون الطويلة » راحت 
الحقائق الحغرافية الى كانت معروفة لدى الناس من قديم مثل كروية الأرض وأشكال 


الاد وار ات راحت نيا ملسا . 


وقد أصبحت الحرائط فى العصور الوسطى أقرب إلى الصور الكاريكاتورية ملا 
إلى جل للأماكن والأشياء الحقيقية » فقد كانت تبين حوادث مستقاة من الأساطير 


Ys‏ جزء من خريطة طرق رومانية » وتظهر الطرق باللون الأحمر . والحريطة طويلة وضيقة» 


وم تبذل أية محاولة لرسمها طبقا لمقياس رمم . 


أفتدم خرارعط GI‏ 


كان الرومان القدماء رجالا عمليين» اعتقدوا أن نظريات بطليموس الحغرافية قليلة الأهمية » 
ووجدوا أنه من المفيد إعداد خرائط للطرق كاملة ببيان المسافات»حتى $¿ تنظم مواصلات 
الإمبر اطورية تنظها سليا . وتبين الصورة جزءاً من إحدى خرائطهم الخاصة بالطرق » وكان طول 
الخريطة لا يقل عن ٠‏ أمتار ولكن بعرض ل متر فقط » وذلك لإمكان حملها بسهولة . 

de‏ خريطة بهذا الشكلالعجيب » لم يكن من المستطاع إظهار مختلف الدول فى أحجامها الصحيحة» 
ولكن المهم أن الطرق الرئيسية الممتدة خلال الإمير اطورية قد رسمت جميعها باللون الأحمر » ووضعت 
المسافات بين مختلف الأماكن » مما يجحعل اللحريطة فى الہاية تبدو كإحدى اللخرائط الى يستخدمها 
سائقو السيارات فى أيامنا هذه . 

> وام AZ‏ 
رسمت أقدم الحرائط الملاحية المعروفة أو كروكى لها حوالى عام ٠١٠١‏ » وإن كان يبدو أن 
الكروكى قد استخدم وقتا ما قبل ذلك . وقد بدأ التجار يبحرون من موانى البحر المتوسط رويدا 
رويدا فى رحلات يتباعد مداها تدر جا EL‏ عن التجارة . وقد جاء حين من الدهر غدا فيه Va‏ التجار 
قادرين على رسم خرائط تبين شواطئ البحر المتوسط والبحار البعيدة عنها » ولكن لم تظهر على هذه 

الخرائط الملاحية إلا المدن الى على طول الشواطئ؛ فحسب . 


جزء من الخرائط الملاحية فى عصر dal‏ ( عصر انبثاق المعرفة بين ظلمات العصور 
الوسطى ) . وكانت مثل هذه الخرائط ترسم على رقائق من جلود اليوانات » وتبين أسماء 
المدن علىطول الساحل فحسب » ذلك لاما كانت ترسم فقط لاستعال الملاحين ورجال البحر. 
وهذه اللوحات اجميلة كان أول من رسمها بعض البحارة من جنوا فى أوائل القرن الرابع 


اليونانية أو أقاصيص القديسين » أو تبين صورا لمدن وقصور أو عار تسكلها الغيلان . عشر الميلادى . 


كمه 


At AT 
العثور فجأة على خرائط بطليموس الى‎ er فى عام‎ 
كانت مفقودة منذ زمن طويل . وقد كان العثور علا ف‎ 
القسطنطينية ثم نقلت إلى أوروبا الغربية . وبعد العثور علا‎ 
ببضع سنو ات »م ار اع فن الطباعة . وكانت خرائط بطليموس‎ 
أدق من أى خرائط أخرى فى ذلك العصر > ولذا فقد عم‎ 

استخدامها . 

ومع ذلك فقد كانت تلك الخرائط تحوى خطأ كانت له 
عواقب ملحوظة » إذ كان الحغرافى القدم يعتقد أن العالم أصغر 
بكثير مما هو عليه فعلا » وكان أحد العلماء السابقين وهو 
اراتوسيئئيس Eratosthenes‏ قد حسب طول محيط الأرض e‏ 
وقدم لذلك رقا يقرب كثيرا من الرقم الحقيى » ولكن بطليموس 
1 كان يعتقد أن هذا الرقم مبالغ فيه كثيرا » وكانت النتيجة أن 
2 اللحرائط الى رسمها كانت تبين أنه نى الإمكان الإبحار من أوروبا 
| غربا والوصول إلى سواحل آسيا بعد رحلة ليست بالطويلة . 
A IES‏ أسيانيا » كان 
يعتقد أن أول أرض يصل إلا هى الصين أو الند » ولم تكن 
الحرائط الى معه لتنسع لقارة أمريكا الى تقع بين هاتين القارتين. 


در لاا ع ¡II E‏ 


HET 


بعد أن قام کو لبس بر حلاته » جاء ماجلان Magellan‏ فقدم الدليل على كروية 
الأرض » بأن أحر حوها » وعندئذ واجهت الحغرافيين مشكلة جديدة : كيف 
يرسمون الأرض » وقد أصبحت كرة » على سطح مستو ؟ ولكن هذه المشكلة لم 
يتسن حلها حلا كاملا لأن الشكل الحقينى للقارات لا يمكن إبرازه إلا على سطح كرة . 
وقد بذلت محاولات عديدة توصلوا بعدها إلى عدة طرق لعمل صورة حقيقية 
للعالم . وكانت أولى الخرائط الى أقبل عليها الملاحون تلاك الى رسمها الحغرافى الفلمنكى 
مركاتور Mercator‏ » الذى كانت خرائطه تعتمد على ما هو معروف pl‏ 
١‏ كروكيات مر كاتور » ( استخدم فیہا خطوطا للطول وخطوطا للعرض ) وهى التى 
جعلت من الممكن أن تبين » كخط مستقم ٠‏ الطريق الذى يحب أن تتبعه سفينة 
للوصول إلى نقطة معينة على سطح الأرض . وقد وضعت عدة « كروكيات » مختلفة 
بعد ذلك » ولذا يختلف شكل الةارات اختلافا بسيطا تبعا لنوع الكروكى المستخدم . 


العام كا تصوره طريقة مركاتور |» 


الطريقة الحديثة لتوضيح شكل 
العالم : كرة من البلاستيك 


خر يطة ر سمت عام7 4 ١4‏ من واقع خرائط بطليموس القدمة. 
ويتبينمنها أنه ¿ يكن هناك وجود لقارة عظيمةبين آسيا وأو روبا. 
أول خريطة قبين اللأراضى الى وصل ll‏ لومبس فى رحلاته 
غربا . وقد رمت فى عام ٠۵۰٩‏ وکان الذى رسمها يعتقد 
أن الأرض الى وصلإليها كولومبس‌هى الساحل GA‏ . وهذه 
الحريطة هى الأخرى من حلت y. a e‏ 


UE BE MNR. 1 


0 aPADANANRANA] 


باستمال طرق أخرى من الإبراز » تظهر القار ات وقد اختلفت أشكاها قليلا . 


/ا6ه . 


الأهفراض ضالعدلبية لا فوكلة 


كات أوبئة الطاعون Plague‏ والحدرى Smallpox‏ 2 
العصور الوسطى تجتاح العالم » وتقتل آ لاف الناس » وتشوه كثيرا 
من تم شفاؤهم . واليوم » فقد اختفت تقريبا هذه الأمراض الوبيلة 
من العام . وأصبحت لا تنتشر إلا أوبئة الأمراض البسيطة نوعا 
( ولو أنها شديدة العدوى ). وأكثر هذه الأمراض شيوعا » الحصبة 
الألانية Measles‏ › والحديرى e Chicken Pox‏ والحمىالقرمزية 

Whooping Cough والسعال الديكى‎ Mumps SJ) Scarlet Fever 
oy نادرا . والذينيصابون‎ Diphtheria | أصبح حدوث الدفتير‎ 3 
الأمراض هر الأطفال » ولهذا السبب يطلق عليها الأمراض المعدية للأطفال.‎ 

يفت AA‏ الوسیاء؟ ْ 

3 Germs اراد‎ A Microbes الميكرويات‎ Cami 
الإصابة بالأمراض'المعدية للطفولة . وهناك ميكروب معين مسئول‎ 
عن كل واحد من هذه الأمراض . وتعيش هذه الميكروبات ف‎ 
ترب بعض‎ ٠ أثناء المرض‎ ss » ضحاياها‎ Tissues أنسجة‎ 
الميكر وبا تدا تمأحيها يتنفس المريض » وتسبح فى الحو . ولا كا نالقليل‎ 
جديدة » فإن أى شخص‎ Infection منها یکی لبداية عدوى‎ 
يقير ب من المصاب بالعدوى قد يستنشق كية من الحر اٹم تك لإصابته‎ 
بالعدوى هو نفسه أيضا . وتتكاثر هذه الحراثئم فى داخل الضحية‎ 
« Incubation Period الحديدة » وبعد فرة تسمى « فيرة الحضانة‎ 
Symptoms يصبح هناك كثير من الحراثم الى تحدث أعراض‎ 
٠ المرض . ومن جديد يتسرب بعضها فى الحو حول الشخص المريض‎ 
bue وهكذا تصل العدوى إلى مزيد من الناس . و مذه الطريقة‎ 
الوباء منصدمةفوط. ولنع انتشار الأوبئة » فإن الأشخاص الخالطين‎ 
لأحد ضحايا الأمراض المعدية » بحب ألاختلطوا بأشخاص آخرين‎ 
حتى تمر فئرة حضانة المرض . أو بالأحرى حتى نتأكد من أنهم‎ 
» لم يصابوا بالمرض نفسه . وتسمى هذه الفيرة « بفيرة العزل‎ 
١ . » Quarantine الكارنتينا‎ ١ 


مصادات ١تحيونبيات»‏ 

من الدماتالمميزة لأمراض الطفولة المعدية Infectious diseases‏ 
oro ehd‏ أنه ليس من المعتاد أن تاجم هذه الأمراض 
نفس الشخص مرتين » لأنه فى أثناء فيرة المرض » 
تكون ul‏ الى مادة تسمى المادة الضادة Antibody‏ . وهذه 
المادة المضادة قاتلة 1وطغمع للميكروبات المهاجمة » "ا أن قليلا 
منها يبتى فى الحسم طيلة ما تبتى من عمر الضحية » بحيث تبيد أى 
a‏ روبات من نفس النوع تحاول التسلل إلى نفس الشخص . وهذا 
يعد من حسن الحظ > لأنه يعنى أن الآباء » وقد تمت إصابتهم بكل 
أمراض الطفولة المعدية » يستطيعون أن يقوموا بتمريض أطفاهم 
المصابين » من غير أن خشوا من [صابتهم a‏ أنفسهم . 
تتكون فى جسمه مواد مضادة SSA‏ تسبب هذه العدوى » 
يقال عنه إنه » قابل ( Susceptible‏ هذا امرض . ومن ناحية 
أخرى 4 فإن الشخص الذى شى من مرض معين ولديه مواد مضادة 
A‏ تسبب هذا المرض » مثل هذا الشخص يقال إنه « حصن» 
Immune‏ . ولسوءالحظ Ob‏ المادة المضادة «خاصة» جدا » فالمادة 
المضادة التى تتكون أثناء الإصابة عرض الحصبة مثلا » ليس لديها 
القدرة على حاية الحسم ضد مر ض آخر غير الحصبة . 

وى بعض الأحيان» تدفع عملية التطعم Vaccination‏ أنسجة 
الحسم إلى تكوينالمواد المضادة » اتى Ple‏ تماما تلك الى يتم تكوينها 
أثناء العدوى العادية . وبهذه الطريقة» فإن التطعيم يحول الإنسان القابل 
المرض إلى إنسان حصن » ويمنع العدوى . ونى الأمراض المعدية 
للطفولة » يستعمل التطعم فى الوقت ال حاضر لنع اثنين من أكر 
الأمراض خطورة هما الدفتير يا والسعال الديكى . 


2 UA Y lat 3 
البسقيرة‎ dE فا‎ 
AS js as aa 
ماتكون مرتية ف ء#عوعات‎ 


: هلمع الحديئ اتف رعزيمَ يكون 

At atole من‎ 

الكجمرازعى سساح جلدى 1 
¡ED‏ 


تعتير الحصبة من أكثر أمراض الطفولة غير المستحبة انتشارا فى 
الوقت الحاضر » ويسبها قير وس ¿da Virus‏ شديد القدرة 
على العدوى . وتبلغ فترة الحضانة من ١١ - ٠١‏ يوما » ولو أنها 
تطول إلى ثلاثة أسابيع » يبدأ المريض بعدها فى" الإحساس بأنه ليس 
على ماير ام » وترتفع حرارته» وتحمر عیناه» ويسيل أنفه . ولا يظهر 


الطفح ell‏ إلا بعد أر بعة أيام » يظهر بعدها أو لا على الوجه و الرقبة» | 
وسرعان ما ينتشر على الصدر والظهر والذراعين . وفى أثناء هذه 
| الفتر ة» بحس حقا بأنه متعب جدا . 
والمرضى بالخصبة يكونون أكثر ما يكونون مصدرا للعدوى ' 


| فى خلال أربعة أيام قبل ظهور الطفح ‏ و أر بعة أيام بعد ظهوره . 
و لكن أجسامهم تخلو من القير وس بعد أسبوع منظهور الطفح Bash‏ » 
ولا يصبحون مصدرا للعدوى . وهناك أمل فى أن نستطيع منع انتشار 
أوبئة الحصبة قبل مرور وقت طويل » فقد تم صنع. طعوم تجريبية » 
وكذلك تم اختبارهاء وستكون ف متناو ل كل شخص ف الق ريب العاجل. 


ثلات ¿A o ys‏ 
و'لحورصلات اكى تحنوى على 
سال »2 والهش y‏ 


إن طفح الحصبه يتكون من أعداد كبيرة . من النقط ذاتاللون 
الأحمر الطونى الى تتجمع فى مجموعات على شكل أهلة صغيرة 


موه 


ظ 


e O o ص‎ A a 


تنتج الحصبة الألمانية ‏ مثلها مثل الحصبة العادية ‏ عن العدوى بقير وس » ولكنها 
فى العادة مرض خفيف جداً . وفترة الحضانة حوالى ١7‏ يوماءولا يسبقها عادة 
تحذير بالمرض » بل يكون الطفحأولأعراض العدوى الظاهرة » ويظهر على الوجهء 
وسرعان ما ينتشر على الصدر ويذبل فى خلال يومين .“ومن الأعراض الأخرى تورم 
الغدد الليمفاوية Lymph Nodes‏ فى تلف أجزاء الحم de):‏ وجه الحصوص 
تورم غدتين صغير تبن فى الرأس من الحلف . ولا كان ذلك يحدث فى وقت مبكر 
فى بداية المرض » فقد يستطاع أحيانا اكتشاف الإصابة قبل ظهور الطفح بعدة أيام . 

والأطفالالذين يفلتون من عدوى ال حصبة الألمانيةلا تتكو نف أجسامهم مواد مضادة 
للقير وس » وهذا يععى أنهم قد يصابون بالعدوى وهم كبار . وذلك أمر خطير بالنسبة 
للنساء» لأنالإصابة بالحصبةالألمانية أثناءالشبور الثلاثة الأولى من الحمل Pregnanoy‏ » 
يمكن أن تؤثر على الطفل الذى ل يولد بعد » فيولد وقد أصابته تشوهات خلقية 
Abnormalities‏ معينة . ولتفادى مثلهذهالكارثة » فإن بعض الأطباء ينصحون AMO‏ 
pe‏ + سات ا بهذا المرض » لكى يتأكدوا من أنه قد 


كانت الحمى القرمزية حتى بداية هذا القرن مرضا خطيرا » ولكها منذ ذلك 
الوقت أصبحت أخف ضررا بصورة مطردة . وى الوقت الحاضر» لا تعتبر هذه 
الحمى مرضا شائعا أو شديد الوطأة بشكل خاص » كا أن الأدوية المغادة لحيويات 


Antibiotic‏ » تشن حربا ناجحة بصورة منزايدة ضد الحمى القرمزية . وتسمى 
A‏ المسثولة عن الحمى القرمزية « بالحراثم السبحية الإدمائية Haemolytie‏ 
Streptococel‏ » » وهى تنتشر فى الرذاذ فى المواء وى الطعام راي وحنى ف 
بعض الأشياء مثل المناديل والأقلام . وعندما تدخل الحسم فإنها تستقر فى حلق الضحية » 

وبعد فير ة حضانة لمدة يومين أو ثلاثة أيام تسبب هذه LL AA‏ شديدا بالحلق 
y Pharymx‏ اللوزتين Tomsils‏ ؛ ويصحب ذلك 1 لام بالحلق وارتفاع ى درجة الحرارة 
وإحساس gu‏ بالمرض . ويعزى الطفح إلى سم SA moria‏ الذى تفرزه وهى 
تنمو وتتكاثر . وينتشر هذا السم فى الحسم > ويتسبب فى توسيع الأوعية الدموية ف 
الحلد » مما يكسب الحلد اللون القرمزى الذى يقتبس منه اسم المرض . 


يكون الطفح فى أحيان كثيرة أول أعراض الإصابة بالحديرى » ويظهر عادة فى 
اليوم السادس عشر أو السابع عشر بعد العدوى » وقد محتلف فى شدته من بقع 
ل he rar‏ . وعندما تكون هناك أعداد كثيرة من البقع » 
فإہا تظهر على « دفعات » Es‏ توجد بقع ف مختلف مراحلالتطور فى نفس الوقت. 
بقعة تكون كبيرة حقا » وعندما تصبح كاملة تصبح على هيئة حويصلة Vesicle‏ 
تحتوى على نقطة من سائل لا لون له . وف اليوم الرابع » تتكون قشرة مهه8 تسقط 
فما بعد حلفةور اثما ندبة Scar‏ من الصعب إدر ا كها al y ¿yl‏ ذلكمستديعة : 
ويشبه طفح الحديرى »الطفح الذى ينتج عنمرض الحدرى الحطير . وهذا فإنه 
فى البلدان الى ينتشر فما المرضان معا » يغدو من الضرورى أن بيز الأطباء بين 
الإثنين . فمن علامات جديرى الأطفال» أن الطفح يكو نأ کر غزارة على جذع الحسمء 
فى o‏ أن الطفح الخاص بالحدرى يكون أكثر كثافة على الوجه واليدين . والقيروس 
الذى يسبب الحديرى فى الأطفال يعدى الكبار أحيانا » ولكنه بدلا من أن يتسبب نی 
الحديرى » ينتج عنه مرض غریب آخر يدعى oa»‏ المنطى Herpes Zoster a‏ 
أو Shingles‏ . 


رغم أن وجه المريض المصاب بالنكاف قد يبدو مضحكا حين ينتفخ على الحانبين » 
إلا أنه من القسوة وعدم الكياسة أن نضحك من هذا المريض » لأن المرض الذى 
أصيب به مرض موم لا يبعث على السرور . على أن هذا المرض- مثل الحمى القرمزيق 
ليس مرضا شديد الوطأة فى الوقت الحاضر كما كان من قبل . ونی أحيان كثيرة يصبح 
من غير الضر ورى أن يعتكف المصاب بالنكاف فى فراشه . 

ويتسبب النكاف عنفيروس يعدى الغدد Glands‏ » وخاصة الغدد اللعابية النكفية 

¿Mya lo y y يسبب‎ Le » الموجودة أمام وخلف الأذنين‎ Parotid Salivary Glands 
وتبدأ الغدد فى التورم بعد فتر ة حضانة تكون عادة حوالى ۱۷ إلى ۱۹ يوما » ولكنها‎ 
» يوما . وتتورم لاس8 إحدى الغدتين أولا فى بعض الأحيان‎ "١ قد تطول إلى‎ 
وتتبعها الأخرى بعد أيام قليلة » ولكن التورم نادرا مايبى أكثرمن أر بعة أيام »و عجر د‎ 

اختفائه » نحس المر يض أنه قد نحسن تماما . 

والنكاف ليس مرضا خطيرا للأطفال » ولكنه قد يسبب الهابا مؤلما لغدد أخرى 
فى البالغين » وقد يتسبب أيضا فى الصمم 8 »وهو مرض يسبب متاعب 
شديدة بسبب فترة العز لة الطويلة اللازمة للمخالطين . 


نحدث الدفتيريا نتيجة لحرثومة تصيب بالعدوى حلق الضحية . 
وتكاثرها » تنتج سما يكون مسئولا عن أعراض المرض . 
ا لم تزال شائعة تماما فى بعض أجزاء العالم » إلا أنها أخذت تنحسر 
فى كثير من ¿SUN‏ » نتيجة للإجراءات الوقائية الى تقوم بها السلطات الصحية . 
وقد أدت هذه الحملات إلى حث معظم ¿Y‏ عل عم أبنائيم .و يتم تطعم کل 
طفل الان ثلاث مرات : مرة بعد الولادة مياد. 
أيضا . وما من شك فى أن استخدام الط.. بالغ الفاعلية والمتاح حاليا على نطاق واسع 
ضد الدفتريا ؛ قد أنقذ ملايين الأطفال من مرض خطير . والتطعبم ضد الدفتيريا 
ليس مزعجا » ويم عادة وقت التطعم ضد السعال الديكى . ويستعمل كثير من 
الأطباء و فى الوقت الحاضر مستحضرا يمتزج فيه الطعان معا . 


والسعال الديكى تسببه جر ثومة تسمى جر ثومة بور ديه_جنجو Bordet-Gengou‏ 
Bacillus‏ » وذلك إشارة إلى العالمين الفرنسيين اللذين اكتشفاها سنة ١9١05‏ . 


نمو الح اد 
و اران 


فسن الحامسة »وق سن التاسعة ' 


وهو مرض درج وف د ا داوج ارين 3 ۰ ١١‏ يوما ٤‏ ويتميزا بنوبات 
سعال يصعب التحكم فيها » وكثيرا ما ge‏ بصيحة مميزة »حين بجاهد المريض لكى 
يستنشق الهواء . وقد تنهى نوبات السعال بالىء Vomiting‏ . 

وهو مرض يصيب الأطفال تحت سن الحامسة » وفى وقت من الأوقات كان 
يتسبب فى كثير من حالات الوفاة . ولكن منذ الحر بالعالمية الثانية م تطعيم الكثير 
من الأطفال ضد المرض بعد الولادة مباشرة » ورغ أن الطعم لا يمنع حدوث المرض 
دانما » إلا أنه يقلل من أخطاره إلى درجة كبيرة . 

والعدوى القليلة الى تحدث فى الأطفالالذين تم تطعيمهم تحدث فى صورة خفيفة . 
وقد يظل الأطفال المصابون بالمرض مصدرا للعدوى لمدة قد تطول إلى خمسة أسابيع 
بعد بداية المرض » رغ أنه لا io‏ حاجة لبقاء معظمهم فى الفراش 


8ه 


« لقد ناديت بوجو د ( الدنيا الحديدة ) بقصد تقو ٠‏ يم التوازن ف ( الدنيا القدعة ) » . 
عندما وجه جورج George Canning AS‏ وزير خارجية بريطانيا هذه العبارة عام ١875‏ مزهوا إلى مجلس 
العموم “كانت را أنه ye‏ على إضعاف Lil‏ المنتمية إلى ( الدنيا القدعة ) باعبر افه باستقلال تلك المستعمرات الكائنة 


a‏ > فحقيقة الأمر أن ر الدنيا الحديدة New Worla‏ ) خرجت فعلا 
إلى حيز الوجود بصورة واضحة . فقبل ذلك بثلاث سنوات »> أدلى الرئيس اللحامس للولايات المتحدة » جيمس مونرو 
أشكال التدخل Interference‏ الأورولى 


فى شئون القارة الأمريكية بأسرها . وكان قد اعرف فعلا باستقلال جران كو لومبيا Gran Colombia‏ وبيونس al‏ 
عن سادتها الأسيان . 


ye للدهشة» ندد فيه بأى شكل‎ o Declaration بتصربح‎ James Monroe 


Chile وشيل‎ Mexico المكسيك‎ 3 Buenos Aires 
إن ر غ یکن‎ PL من‎ 
< Virginia Lar 5 ۴ ولد جيمس مونرو‎ 
, فى الثامن والعشرين من شمر أبريل عام۸٥۱۷ . وكان‎ 
2 أبوه من أصل سكتلندى وأمه من ويلز . وقد التحق‎ 
ولكنه مالبث‎ e بالكلية وهو ى سن السادسة عشرة‎ 
0 ۱7 أن ارط ا‎ 
e 77 البريطانيين . وهكذا كان وهو فى سن‎ 
. لإبعاد الأجنى عن الأرض الأمريكية‎ 
» وقد انتبت ( حرب الاستقلال ) ببزعة البريطانيين‎ 

la,‏ مونرو عام ٠١‏ نى دراسة القانون تحت 
إشراف رئيس الولايات المتحدة المقبل ٠‏ توماس 
جيفر سون Thomas Jefferson‏ . وقد انتخب بعد 


عامين فى مجلس المندوبين بقرجينيا » وأصبح وهو © 
فى سن الرابعة والعشرين » عضوا E‏ - 
وق عام ١‏ دخل ميدان السياسة القومية كعضو 

فى مجلس شيوخ الولايات المتحدة 7 3 


o‏ موارو عدة E‏ اوا 


فرنسا وبريطانيا العظمى . رلك أصبح فوق هذا 
على أراضى كل من لويزيانا Louisiana‏ » 
وفلوريدا Florida‏ * من حكومتى فر نسا وأسيانياعل 
التعاقب . وثم شراء لويزيانا عام ۱۸٠۳‏ » ولكن 
فلوريدا لم تصبح مستقلة بصفة ¿A‏ عن أسهانيا إلافى 
عام VAYA‏ . 

ونی مستبل القرن التاسع عشر » كان لكثير من 
البلاد الأجنبية ممتلكات فى كل من أمريكا الشمالية 
وأمريكا الحنوبية . إن البريطانيين كان قد م طر دهم 

من Av‏ المتحدة أثناء >= الاستقلال » ولكنهم 
وطدوا أقدامهم ۴ كيك . وكان لكل من El‏ 
والبرتغال ممتلكات فى أمريكا الحنوبية » فى حين أن 
أسيانيا كما رأينا »> كانت تمتلك أيضا فلوريدا » 
وكانت لويزيانا ¿a‏ نسا . بل إن روسيا كانت ہدد 
بإقامة di EST‏ أقصى ME‏ الغرنى لأمريكا 58 


هس مو ثرو - رئيس 


a ot 


le 


وسرعان ما أصبسح جيمس مونرو زعيا معتر فا به 2 
الكففاح ح » BA‏ دون وقوع أمر یکا لعبة ی أيدى السياسة 


الأوروبية A‏ 
وف عام ۸1۱ أصبح وزيرا » وهو ما جعله مسثولا 
عن الشئون الحارجية . وعندما نشبت الحرب بين الولايات 

المتحدة وبريطانيا العظمىعام ۱۸١١‏ أصبح وزيرا لار dy‏ 


0۰ 


Las! 5‏ عام ٩‏ ر یسا ا المتحدة > 
وا را ا ا لان 
¿yal‏ جميع أصوّات الناخيين باسكتناء صوت 
واحد . وقد منح هذا الصوت إلى منافسّه لكى 
Lis‏ حورج واشنطون بشرف كونه الرئيس 
المنتخب الوحيد الفائز بالإجاع , 

¢ as dije! Je y 
شابت أعوامه التالية فاقة مير ايدة . وقد اضطر أن‎ 
يطلب من الحكومة منحة مالية لمساعدته ف تسوية‎ 
دیو نه . وجاءت وفاته فى اوانہای عيد الاستقلال»‎ 
. VAYA فى الرابع من شهر يوليو عام‎ 
الأوروبون‎ Lal بلاد كم‎ ga 

أعلن جيمس مونرو ف الثانى من ديسمبر عام 
۴۳ تصر نحه الشهير الذى عرف منذ ذلك الحين 
1 راھدا مرو Monroe Doctrine‏ ( . لقد 
قام هذا التصريح على تطبيقمبادئ الاستقلال عن 
الاستعار Colonisation‏ الأو روبىوعدم التدخل 
لاق شئون الولايات المتحدة فحسب ٠‏ بل كذلك 
فى شئون القارة الأمريكيةبأسرها AL.‏ 
فى هذا الشأن بالنص Y‏ : 

إا Aci‏ )03 إلى الغيراحة و لاص Io‏ 
الروابط الودية القائمة بين الولايات المتحدة وتلك 
الدول » لكى نعلن أننا نعد أية محاولة من ile‏ 
لبسط نظامها على أى جزء من نصف الكرة هذا 

وبصرف النظر عن الحل الوسط الذى أمكن 
ريه بصدد E! il‏ 0 
ف ا الولايات المتحدة فیا پر يربو على ماثةسنة . 
وكان معناه أن حكومة الولايات المتحدة تعد أية 
محاولة من جانب الدول الأجنبية للاستئثار بالنفوذ 
أو الحصول على متلکات فى أى مكان فى أمريكا 
كتبديدموجه إليباذاتها » وأنها لن تتر دد فى مقاومة 


هذا البديد . ولميكن هذا يعنى أن الولاياتالمتحدة 
ads‏ ار ار حا لا ار اا 
فى أمريكا . 


ولقد ظل هذا الانيجاه داعا محل الت وكيد الحريص 
م حافب روا ley ada UY‏ 
عارضت الولايات المتحدة التدخل الفرنسى 3 
المكسيك عام Ese ۱۸٩۷‏ أنه می خرج 
الفرنسيون من المكسيك فلن يكون ثمة تدخل آخر 
من الولايات المتحدة فى تلك البلاد . 

ولكن هذا المبدأ كانت له أخطاره . فقد É‏ 
عنه عزلة صمن#هامو1الولايات‌المتحدة عن أوروبا 
فى العشرينات منعام ۱۹۲١‏ والثلاثينات من عام 
٠١‏ . ذلك أنه ما دامت الولايات المتحدة قد 
حظرت‌على الأوروبيين التدخل فى الأمريكتين » 
فلم يكن لها هی ذاتها أى حق للتدخل فى أوروبا . 


اطلب نسختلك من باعة الصبحف A‏ مدن الدول العرببةٍ ¿e‏ لويد قاد 
)1 كم تشمكن من الحصول على عدد من الاعداد اتصبل ب : پو o‏ 


A Da AE : A إدارة السوزبيع  مبنىمؤسسة الأهرام - شاع الجلا - التاهرة‎ AN ES 
٠ ---- لسودان‎ 


ف السلاد العربة : الشركة الشركة لانشر والتوزيع - ببيرويت ‏ ص.ب ۱۹۸۹ 2 E‏ ا5 10 


2: کوت‎ Caras ۴.ع وليرة‎ E مليما ق‎ ۱60١ ie أرسل حوالة بريدية‎ 
IO 3 Qs. e الود‎ EAS A 


٣  ----ايبرغملا‎ 
تار‎ AU ملاع‎ 


اللون البر تقالى يبين برج القيادة . 

فى الوسط : يرمز الغطاء ( شكل الكاسكيت ) إلى الربان» الذى يستقبل 
المعلومات من مختلف الحواس ( اللون الأحمر ) . 

وهو يصدر الأوامر بناء على هذه المعلومات ( اللون الأزرق) . 

السهم الأزرق الأول بمثل عصب الركة .الذى يسيطر على الآلة : وهذا 
الحهاز هو الحهاز الذى يصدر الأوامر إلى الآلات . لتشغيله يدفع المقبض 
إلى الأمام فى أوضاع عديدة مختلفة : إلى الأمام بطى*» و إلى الأمام نصف e‏ 
وإلى الأمام بالكامل» أو يسحب إلى الحلف لإعطاء قوة الدفع المناسبة السفينة 
(رأسية كا فى الرسم تدل على أن السفينة متوقفة) . والأوآمر الصادرة مبذه 
الكيفية تظهر فى الحال فوق لوحة ماثلة فى حجرة الآلات . 

السهم الأزرق الثانى يدل على العجلة » وهى الى تسمح بتوجيه السفينة » 
تماما كما تفعل عجلة القيادة فى السيارة »> وهى تعمل عن طريق السكان . 
والسهم الثالث يبين مختلف طرق الاتصال الى تحت تصرف الربان وهىمن 
اليسار إلى المين : (Y)‏ السرينة وتستخدم ف الإشارات القريبة ( فالموانى” 
مثلا ) . ( 4 ) الإشارات بالذراع وتستخدم بصفة خاصة فى البحرية 
41 بية . )0( كشاف لاستعال إشارات المورس ( ليلا ونمارا ) 7 
)1( داديو وتليفون للاتصالات بعيدة المدى . (۷) الأعلام . des‏ 
السهم الأحمر والأبيض على أن الإشارات التالية : 

يحب أن تفك رموزها بالاصطلاحات ( الكود ) الدو لية للإشارات . و العم 
الأصفر يرمز إلىالحر ف © ومعناه « اطلب العملالر» » أىالرقابة الطبية . 
أما العم الأصفر مع الأزرق( الحرف © )فعناه «اطلب المرشد». وهذه الأعلام 
الثلاثة تستعمل LES‏ عندما تكون السفينة على وشك الوصول للميناء . 


AS‏ اليا خرة 


تطلع الباخرة على أحوال العالم الحارجى عن طريق « الحواس » . والسفينة تعرف اتجاهها 
بوساطة le y‏ » فالبوصلة المغناطيسية عبارة عن بوصلة بحرية ضخمة » والبوصلة الأرضية 
تبين الشمال . 

و حاسةالسر عة و المسافة المقطوعة تعمل بوساطة اللوك ( عداد للسرعة والمسافة )»وهو يشبه 
عداد السيارة . 

والضباط والملاحون الذين يسبرون على الدوام فوق قنطرة السفينة هم مثابة عيوها » 
وتزداد حدة إبصارها باستخدام المناظير . غير أن هذه العيون تفقد قدرتها على الإبصار أثناء 
اليل أو عندما يكون الحو ملبدا بالضباب e‏ وى هذه الحالة يحل محلها الرادار . والإنسان 
لا يستطيع أن يرى أعماق البحر » ولكن السفيئة مجهزة بأجهزة سبر الأعماق وتعمل 
بالكهر باء المغناطيسية ( فى الرسم بالصفحة الأخيرة )»وهى تحدد العمق كما بمكها الإرشاد 
إلى مستعمرات الأسماك وإلى الأنقاض القابعة فى القاع وكذلك الغواصات . وهناك العديد من 

. أجهزة الكشف والقياس الأخرى على ظهر السفن : فهناك الترمومتر لقياس درجة حرارة 

الحو أو الماء » والبارومتر لقياس الضغط الحوى e‏ والطيجرومتر لقياس درجة الرطوبة » 2 
والأنيمومتر لقياس سرعة الرياح Ys‏ » وهناك الساعة والكرونومئر وجهاز قياس SE‏ 0 دو 
الزوايا » وهذا الأخير يستخدم لقياس ار تفاعات النجوم » ما يساعد على تحديد موقع السفينة 
على سطح البحر » إلى غير ذلك من الأجهزة . و بعض الأجهزة معدة بصفة خاصة للاستخدام 
فى السفن المكلفة مهام خاصة » ومن ذلك ترمومترات الأعماق الى تجهز مها سفن الصيد 
الحديثة » والى تسمح معرفة درجة حرارة طبقات الماء العميقة » وأجهزة كشف sel‏ 
عديدة تمتلى” مها السفن el‏ بية الحديثئة » والأجهزة الملاحية امحتلفة Je‏ جهاز استقبال زوايا 
الاتجاه بالراديو . 


ق a‏ الع دد ق الحددالت اح 
سباربتاكوس . مدينة طروادة ذات التسع حيوات 
الاسكا- الولايم الامركية التاسعة والاردعوت 
جيال وسحمول وأنمار أمربكا الشماكية - 
أسماك البحار Aa‏ . 

. الماكتم تتوس كا لى‎ da 
. الكابثن جيم سك ول كب‎ 
35 ps 931 

موو یع 


2 لو ى 

إن المعلومات الى تستطيع السفينة الحصول عليها باستخدام 
م حواسها » الخاصة لا تكن للقيام مملاحة سليمة وسريعة » ذلك 
لأن تلك المعلومات لا تتعدى المسافات القريبة الحيطة بالسفينة . ER‏ 
والسفينة مثل الإنسان تحتاج إلى الاتصال مشيلاتمامن السفن الأحرى acto e‏ 
و بالعالم الحار جى .. و تبعا لمسافات هذه الاتصالات تستخدم السفينة li‏ 

فالاتصالات القريبة تحرى بوساطة مكبرات الصوت » 
والسرينة » وطلقات الإشارة (فى حالات الاستغاثة) » والإشارات 


الما ااا 


5 س = سطح الماء P‏ ب = مستعمرة سمكية E‏ د = رواسب 
37 ف = عمق الطمى R‏ ر = eje‏ 


1991 جهاز إصدار‎ E 
E الا ع ی ا ےت کات‎ 


لإصدار حروف المورس أو بالأعلام الى تمثل حروفا 
وأرقاما . وهذه الإشارات الرمزية » بفضل اللغة البحرية 
الخاصة ( الكود الدولى للإشارات )» تمكن السفن من 
(er‏ الجنسيات من التفاهم فما بيا مباشرة دون الحاجة 
إلى مرجم . 

أما الاتصالات على المسافات البعيدة e‏ باستعال الراديو 
والتليفون . 
مجممع Ola Y‏ 

al y تكد‎ Jal بن‎ il jes 
E PE EAS 
Je » توصيل المعلومات والأوامر إلى جميع أعضائها‎ 
إمكان قراءة درجة الحرارة فى جميع الحجرات على لوحة‎ 
فإذا ما تعدت درجة الحرارة فى أى منها‎ el خاصة ف‎ 
حد الأمان يتم الإنذار بذلك آ ليا . كا أن جميع الأبواب‎ 
الخاصة بمنع تسرب الماء متصلة يجهاز تليفوف يتحكم‎ 
gel من بعيد ويوجد أيضا فى البرج . أما التليفون‎ 
. والأنابيب‌المفرغة فهى تصل البرج بباق المرا كز العصبية‎ 
CE PI 


ھ نی أعل : هوا الرادار المركب عل A‏ د AN A A A,‏ 
فى أسفل : شاشة الاستقبال الثليقزيونى » والنقطة البيضاء الأو لاقو هال ll la‏ رالات CoN‏ 
تدل على وجود سفينة أخرى . ما يسمح بضبط ح ركبا فى أقصر وقت ممكن e‏ والعصب 

والرادار الحديث يستطيع أن يحدد مباشرة إلثاف هو الذراح الى تدير حركة السكان من بعيد ويم 


المسافة حجم الحسم الذى تلتقطه الشاشة . عملها فوريا . 


